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Bevezetés

Korunk egyik alapvet§ jellegzetessége a villamos energia felhasznaldsanak egyre széle-
sebb korl elteriedése az élet minden terlletén: ipar, mez6gazdasag, kdzlekedés,
szolgaltatas, gyogyaszat, haztartasok. Nem csak a villamos, de minden energia komoly
veszélyeket hordoz magéban. Azért van kilénleges jelent6sége ebbdl a szempontbdl a
villamos energianak, mert a villamos balesetek szdma és sulyossaga kézvetlenll a
kodzlekedési balesetek utan a masodik.

Egyrészt, azért mert a hatdsaihoz az emberiség nem szokott hozza évezredeken keresz-
tdl /tliz, viz/ mésrészt mindenitt jelen van, igy a veszélyforrasat nem tudjuk pontosan koé-
rilhatarolni. Vezetékeken sokkal nagyobb energia aramlik hozzank, mint amennyit hasz-
nalni tudunk, és az atlagember nem ért hozza.

Természetes, hogy az ember mindennapi tevékenységét egyre kénnyebbé, életvitelét
egyre kényelmesebbé kivanja tenni, erre ugy van lehetésége, hogy a kivant munkak el-
végzéséhez természetes energiahordozokbdl nyert energiat és fejlett technikat allit szol-
galataba. A mai kor embere majd’ minden tevékenységéhez valamilyen eszkdzt, szersza-
mot, gépet haszndl. Ezen mlszaki berendezések elSallitasahoz, mikddtetéséhez
energia szikséges. Az igényelt energiafajtak a legvaltozatosabbak (hé: pl. f6zés, fiités,
sutés — fény: vilagitas, jeltovabbitds — sugarzasi: pl. szolarium — mozgasi: tovabbitas,
kozlekedés, stb.), és ezeket tetsz6leges id6pontban, a kivant mennyiségben, jol
szabalyozhatdan, tisztan, azaz lehet6leg szennyezéstél mentesen és kozvetlenll a
helyszinen kivanja felhasznaini.

Ezt a feladatot legszéleskdribben a villamos energiaval, mint kéztes energiahordozéval
lehet megvaldsitani. A megndvekedett energiaigények gazdasagos és biztonsagos kielé-
gitése — ez az energetika feladata — egyre nehezebbé és koltségesebbé valik. Ez vonat-
kozik a villamos energia iranti igényre is, amelynek kielégitése a villamos energetika fel-
adata.

A villamos energetika jelentds tarsadalmi kérdés is egyben. De a kérnyezetvédelem és az
energetika kapcsolata is igen szoros, mivel a villamos energia el6allitasa a legna-gyobb
kdérnyezetszennyezd tevékenység egyben. Ezen csak a tébb mint 40%-0s részesedésl
Paksi Atomer6m(i javit, amely CO2-kibocsatas nélkil allitja el a villamos energiat.

A vildg villamosenergia-termelésének jelenleg csak 2-3 szazaléka szarmazik egyéb
megujuld energiaforrasbdl, igy a kutatas és technoldgia fejlesztés feladatai driasi jelents-
ségliek az emberiség jovlje szempontjabdl.

A mindennapi életben elterjedten hasznaljak az ,er6saram”, ,gyengearam” kifejezéseket.
Ezek helytelenil r6gz6détt megnevezések, valdjaban arrdl van szé, hogy a villamossa-
got kétféle felhasznalas jellemzi. Ha a cél az energia el6éllitasa, szallitdsa, atalakitasa,
akkor villamos energetikarél, mig ha a cél a villamos jel el6allitasa, tovabbitasa, atalaki-
tasa, vétele akkor hiradas-technikarél, informatikérdl van szé. Az er6saramu villamos be-
rendezés az aram munkavegz6 képességét, mig a gyengearamu villamos berendezés a
jelatviteli képességét hasznositja.

Jelen tanulmény a villamos energia teriiletén meglévd szabalyozasokra kivan ramutatni,
valamint arra, hogy a villamosenergia-termelés, -elosztés veszélyes izemnek mindsul.
Az itt bekdvetkezett balesetek — a szamos véd6 és 6vo intézkedések ellenére — nagyon
sulyos, esetenként haldlos kdvetkezménnyel jarnak. Ezért fontos, hogy ismerjik a villa-
mos energia terlletén bekdvetkezett balesetek kérlilményeit, okait és kiuléndsen azokat
a szabalyokat, amelyek betartasaval és betartatasaval csdkkenthet6k a bekdvetkez6 bal-
esetek és foglalkozasi megbetegedések a villamosenergia-iparban. Ezzel akar életet
menthetink!

Mindenkit hazavarnak!
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1. A munkahelyek minimalis munkavédelmi kévetelményei

A munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeit a 3/2002 (11.8) SzcsM-EiM
egyuttes rendelet hatarozza meg. A rendelet szerint:
+2. § (1) A munkaltatd kételes gondoskodni arrdl, hogy az iranyitasa ala tartozé vala-
mennyi tertleten a munkahelyek kialakitasa és Gzemeltetése feleljen meg az e rendelet-
ben meghatarozottaknak, tovabba a munkavédelemre vonatkoz6 egyéb szabalyoknak, a
tudomanyos, technikai szinvonal mellett elvarhaté kévetelményeknek.
(2) A munkaltaté az Mvt. 21. § (2) bekezdésében megjeldlt munkavédelmi szempontu el6-
zetes vizsgalatok soran a létesitmény, a munkahely és a technoldgia esetében munka-
biztonsagi és munkaegészséglgyi szempontbdl egyarant kdteles azonositani a varhaté
veszélyeket (veszélyforrasokat, veszélyhelyzeteket), valamint a veszélyeztetettek korét.
Koteles felbecslini a veszély jellege (baleset, egészségkarosodas) szerint a veszélyez-
tetettség mértékét. Meg kell hataroznia a védekezés leghatékonyabb maddjat, a miszaki
és egyéni védelem mddozatait, illetve az alkalmazand6 szervezési és egészségugyi
megel6zési intézkedéseket."
A rendelet szerint a munkaltato felelés tébbek kézétt azért, hogy:
= olyan villamos berendezéseket alkalmazzon, amelyek nem okoznak tliz- vagy
+robbanasveszélyt;
= a munkavéllalék és a munkavégzés hatdkérében tartézkodok védve legyenek
a kozvetlen vagy kdzvetett érintés okozta villamos baleseti veszélyekkel szemben;
®  az anyagok és a védéberendezések a feszliltségre, a munkavégzési kdrilmények-
re és a villamos berendezéseket hasznalé munkavallalok szakképzettségére figye-
lemmel kerlljenek megvalasztasra.
A munkaeszkdz, a munkahely (munkakdrnyezet) és a munkavallalé kdzotti kapcsolat-
rendszer kialakitasa soran az ergonémia és az ergonémiai szempontok munkaegészség-
Ugyi értelmezésével kapcsolatban a vonatkozé jogszabalyban foglaltak figyelembevéte-
lével kell eljarni.
A munkaltat6 kételes biztositani, hogy a munkahelyeket, a munkaeszkdzoket, illetve a fel-
szereléseket és berendezéseket a higiénés kdvetelményeknek megfeleléen rendszere-
sen takaritsak és tisztitsak.
A munkaltaté kételes gondoskodni tovabba
= a munkahely, a munkaeszk6zok, a felszerelések és a berendezések rendszeres és
folyamatos mUszaki karbantartasarol, a munkavallaldk biztonsagara vagy egészsé-
gére veszélyt jelenthetS hibak lehetd legrévidebb iddn bellli elharitasardl;
m g veszélyek elharitasara, illetve jelzésére szolgald biztonsagi berendezések, esz-
kdzdk rendszeres karbantartasardl, mikédésének ellenérzésérdl;
®m a mentés, illetve a menekilés céljara szolgald eszkdzok kdnnyen hozzaférhetd
helyen és Gzemképes allapotban tartasarol;
= arrdl, hogy a munkavallaldk, illetve munkavédelmi képvisel6ik el6zetes tajékozta-
tast kapjanak a munkahelyre vonatkozo valamennyi tervezett munkavédelmi intéz-
kedésrél;
= arrél, hogy a munkavallalokkal, illetve a munkavédelmi érdekképviseletekkel a
munkavallalok egészségére és biztonsagara kihaté dontések el6készitése soran
tanacskozzanak;
= arrdl, hogy a kilén jogszabaly szerinti ,Emberben bizonyitottan rakkelt6 vegyi
anyagok" (un. 1. kategdrias anyagok), ,Emberben valdszin(leg rakkelt6 vegyi anya-
gok" (Un. 2. kategdrias anyagok), tovabba olyan készitmények, amelyek elébbiek
szerinti anyagtartalma nagyobb, mint 1%, technolégiai célra csak akkor legyenek
megvalaszthatok, ha mas, kevésbé veszélyes anyagokkal nem helyettesithetdk.




1.1. Menekilési utak és vészkijaratok

A rendelet el6irja, hogy a menekulési utakat és a vészkijaratokat szabadon kell hagyni,
azoknak a lehet6 legrévidebb uton a szabadba vagy valamely biztonsagos teriletre kell
vezetnilk. A menekulési utakat és a vészkijaratokat ugy kell kialakitani, megjeldlni, és
olyan allapotban kell tartani, hogy azokon a munkavallalok gyorsan és biztonsagosan el
tudjak hagyni a munkahelyeiket, illetve szlikség esetén gyorsan kimenthetdk legyenek. A
vészkijaratok és a hozzajuk vezet§ utvonalak szamat, méretét, illetve kialakitasukat a
munkahelyek igénybevételétdl, felszereltségétdl és méreteitdl fliggéen, az ott tartdzkodd
személyek legnagyobb Iétszamabdl kiindulva kell a vonatkozo jogszabalyokban megha-
tarozottak alapjan megtervezni.

Fontos, hogy a vészkijarati utvonalakat és ajtokat olyan vészvilagitassal kell ellatni, amely
aramkimaradas esetén is miikddéképes és a sziikséges megyvilagitast biztositja.

1.2. Tlzjelzés és tlzoltas

A rendelet el6irja, hogy az éplletek méretétdl és hasznalatatol, a bennik lévé berende-
zésektdl, felszereléstdl, az ott 1év6 anyagok fizikai és vegyi tulajdonsagaitdl, valamint az
ott tartozkodd személyek lehetséges legnagyobb szamatdl fliggéen a munkahelyeket tliz
oltasara alkalmas készllékkel, illetve kildn jogszabalyok szerint tlizérzékeld, jelz6- és
riasztéberendezéssel, rendszerrel kell ellatni.

1.3. Munkahelyi hulladékkezelés

A rendelet azt is el6irja, hogy a termelési (nem veszélyes) és telepllési (kommunalis)
szilard hulladékot (szemetet) a munkahelyen elkildnitve kell gydijteni és tarolni.

A gydijt6tartalyokat a munkahelyrél az erre a célra kijeldlt tarold helyre naponta be kell
gydijteni, és onnan rendszeresen, de legaldbb hetente kétszer el kell szallitani.

A munkahelyen keletkezett veszélyes hulladékot, termelési szennyvizet kulén jogszabaly
eléirasai szerint kell kezelni.

1.4 Zart munkahelyek szell6ztetése
A rendelet el6irja, hogy zart munkahelyeken biztositani kell az elegendé mennyiség( és
mindségli, egészséget nem karosito levegbt, figyelembe véve az alkalmazott munkamad-
szereket és a munkavallalok fizikai megterhelését. Ahol a munkahelyek Iégterét gazok,
g6z06k, aeroszolok, porok (rostok) szennyezhetik, ott a vonatkozé jogszabalyokban foglalt
kévetelményeket figyelembe kell venni.
A szell6ztetés céljara szolgaldé rendszerek esetén biztositani kell
= 3llandd, hatékony mikddéképességiket;
= meghibasodasuk esetére, ellendrzd rendszer Utjan a hiba jelzését, ha a meghiba-
sodas a munkavallalé egészségére veszélyes vagy artalmas lehet;
m rendszeres tisztan tartdsukat, a lerakddott szennyez6dések késedelem nélkdili
eltavolitasat;
m  a szennyezBanyagok felkavarasanak megakadalyozasat;
= a kellemetlen és egészségre karos légmozgas kialakulasanak megel6zését, és
ennek érdekében a légsebesség alabbi értékeinek megtartasat:
- Ulve végzett szellemi és konnyd fizikai munkanal: 0,1 m/s,
- helyvaltoztatassal jard, kdnnyd fizikai munkanal: 0,2 m/s,
- meleg Uzemi zart munkahelyen, 24 °C (korrigalt) effektiv hémérséklet, (a tovabbi-
akban:(K) EH] érték) feletti h6hatas mellett végzett kézepesen nehéz fizikai
munkanal: 1,0 m/s,
- meleg Gzemi zart munkahelyen 24 °C (K) EH érték feletti h6hatas mellett végzett,
nehéz fizikai munkanal: 1,5 m/s.
A szellbztetés céljara szolgald tulnyomasos, kiegyenlitett, depresszios szell6ztetést
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biztosité mliszaki rendszerek biztonsagi berendezésnek mindsulnek. Megfelel6 miikddé-
suket a vonatkozd jogszabalyban meghatarozott id6szakos, biztonsagi felllvizsgalat
keretében mérésekkel kell ellenérizni.

1.5. A helyiségek, terek h6mérséklete

A rendelet meghatarozza azt is, hogy a munkaterileteket befogadé helyiségek hémér-
sékletének a munkavégzeés teljes idGtartama alatt, az emberi szervezet szamara megfe-
lel6nek kell lennie, figyelembe véve a munka jellegét és az ott dolgozé munkavallalok
fizikai megterhelését.

Zart munkahelyeken a végzett munka jellegétdl és az évszakoktdl figgéen, a munka
nehézségi fokat jellemz6 munkaenergia-forgalmat figyelembe véve, allé munkanal 1 m
magassagban, l6 munkanal 0,5 m magassagban megfelel6 hémérsékletet (klimatényez6t)
kell biztositani.

A munkaltaté koteles biztositani, hogy a munkavallalét ne érje nagyfokd hésugarzas. A
hésugarzas akkor mindsll nagyfokunak, ha a Iégh6mérséklet és a glébuszhémérséklet
kilénbsége meghaladja a (K) EH érték meghatarozasahoz minimalisan megkivant +5 °C
héfokkuldnbség haromszorosat.

A klimakoérnyezet kedvez6tlen hatasainak megel6zése céljabol munkaszervezeési intézke-
déseket kell tenni. Oranként legalabb 5, de legfeljebb 10 perces pihendidét kell kdzbe
iktatni, ha a munkahelyi klima zarttéri munkahelyen a 24 °C (K) EH értéket meghaladja,
valamint a hidegnek minésiilé munkahelyeken. A munkahely hidegnek mingsl, ha a var-
haté napi k6zéphémérséklet a munkaidd 50%-nal hosszabb id6tartamban, szabadtéri
munkahelyen a +4 °C-ot, illetve zarttéri munkahelyen a +10 °C-ot nem éri el.

A 24 °C (K) EH érték feletti h6hatassal jaré munkahelyeken a munkaba lépést kdvetben,
tovabba harom hetet meghaladé munkasziinet utani Ujbdli munkafelvétel esetén munka-
szervezeéssel kell biztositani a héalkalmazkodas feltételeit. Ennek érdekében a napi
héhatds id6tartama az alkalmazkodasi folyamat kezdetén nem haladhatja meg a 2 6rat
és a munka nehézségi foka a kbzepesen nehéz fizikai munkanak megfelel6 14,0 kJ/min
értéket. Az adott munkakdrrel jard terhelési szintet 2 hét alatt fokozatosan kell elérni.

Ha a munkahelyi klima zarttéri és szabadtéri munkahelyen a 24 °C (K) EH értéket meg-
haladja, a munkavallalok részére igény szerint, de legalabb féléranként védditalt kell biz-
tositani. A folyadékveszteséget altalaban 14-16 °C hémérsékletl ivovizzel kell potolni. E
célra alkalmas azonos hémérséklet(i izesitett, alkoholmentes ital is, amelynek cukortar-
talma az ital 4 sulyszazalékat nem haladja meg, vagy amely mesterséges édesit6szerrel
izesitett.

A hidegnek min6silé munkahelyen a munkavallalék részére +50 °C hémérsékletl teat
kell kiszolgaltatni. A tea izesitéséhez a (9) bekezdésben elbirtak figyelembevételével
cukrot, illetve édesitészert kell biztositani.

A véddital és a tea elfogyasztasahoz legalabb a dolgozok létszamat eléré mennyiségben,
személyenként és egyéni hasznalatra kiadott ivopoharakrdél kell gondoskodni. A védéital,
valamint a tea készitése, tarolasa, kiszolgalasa a kbézegészségugyi kbvetelmények betar-
tasa mellett térténhet.

1.6. A helyiségek természetes és mesterséges megvilagitasa

A rendelet el6irasa alapjan, lehetéség szerint biztositani kell a munkahelyeken az egész-
séges és biztonsagos munkavégzéshez elegendd természetes fényt, tovabba a munka-
végzeés jellegéhez és korllményeihez igazodd mesterséges megvilagitast.

Azokon a munkahelyeken, ahol allandé munkavégzés folyik, a munkavégzés jellegének
és korllményeinek, a helyiség rendeltetésének és az ott végzett tevékenységnek megfe-
leld vilagitast kell biztositani. A vilagitas mennyiségi, minéségi jellemzdit nemzeti szab-
vany hatarozza meg.




A munkaterileteket magukban foglalé helyiségek és atjarok vilagité berendezéseinek
kialakitasa és elhelyezése nem jelenthet baleseti veszélyt az ott dolgozokra.

Az olyan munkahelyeken, ahol a mesterséges vilagitas varatlan megsz(inése veszélyez-
tetheti a munkavallalokat, automatikusan mikodésbe 1ép8, megfelel§ erésségl biztonsa-
gi vilagitast kell biztositani.

1.7. A helyiségek padlézata

A rendelet szerint a munkahelyeken csak rogzitett és szilard, csuszast gatlé padiézat
alkalmazhato, amelyen nem lehetnek veszélyes kiemelkedések, mélyedések vagy lejték.
Amennyiben a munka jellegébdl addéddan folyadék kerllhet a helyiség padliézatara,
gondoskodni kell az elvezetés lehetéségérdl.

1.8. Ablakok és tetdablakok, ajték és kapuk

Az ablakokat, tetGablakokat és szell6z6ket ugy kell kialakitani a rendelet szerint, hogy
azokat a munkavallalék biztonsagos médon tudjak nyitni, zarni, illetve sziikség szerint
beadllitani, vagy akaratlan elmozdulds ellen biztositani. Azok kinyitott allapotban sem
jelenthetnek veszélyt az ott dolgozokra.

Az atlatszé ajtokat szemmagassagban, jol lathatdan jelezni kell.

A lengGajtékat és a kapukat atlatszé anyagbdl kell késziteni, vagy azokat szemmagas-
sagban atlatszo betéttel kell ellatni. Térés elleni védelemmel kell ellatni azokat az ajtokat
és kapukat, amelyeknek az atlatszé vagy attetsz6 betétei nem biztonsagos anyagbdl
késziltek, és emiatt fennallhat a munkavallalé megsérilésének kockazata.

A vészkijarati utvonalakban elhelyezked6 ajtdkat a vonatkozd jogszabalyok szerinti
jelélésekkel kell ellatni. Biztositani kell, hogy ezek az ajtok belllrél, kildén segitség nélkul,
barmikor nyithatéak legyenek, ha a munkahelyeken munkavallalok, illetve a munkavég-
zés hatokorében lévé mas személyek tartozkodnak.

1.9. Kdzlekedési utvonalak, veszélyes terilletek, rakodék (rampak)

A rendelet el6irasa alapjan a koézlekedési utvonalakat, beleértve a szabadtéri munkahe-
lyeket, a lépcsOket, a rogzitett 1étrakat és a rakodofulkéket vagy rampakat (rakoddkat)
ugy kell elhelyezni és méretezni, hogy a gyalogosok és a jarm(vek részére kénny(,
biztonsagos és megfelel6 hozza-férést tegyenek lehetévé ugy, hogy az ilyen kdzlekedé-
si utvonalak kdzelében dolgozd munka-vallaldk ne kerlilhessenek veszélyes helyzetbe.
Amennyiben a munkahelyen olyan veszélyes terlletek vannak, ahol a munka jellegébdl
adoddéan a munkavallalo lezuhanasanak, illetve az altala hasznalt munkaeszkéz vagy
egyéb targy leesésének veszélye all fenn, e helyeken olyan eszkdzt (lehatarolast) vagy
mas m(iszaki megoldast kell biztositani, amely megakadélyozza a munkavégzés hatokor-
ében illetéktelendl tartézkodd személyek bejutasat ezekre a tertletekre. A belépésre jo-
gosult munkavallalék védelme érdekében minden sziikséges intézkedést meg kell tenni,
és a veszélyes teriuleteket a vonatkozé jogszabalyok szerint felt(ing jelzéssel kell ellatni.
A jarmikozlekedés utvonalai, valamint az ajtok, a kapuk, a gyalogjardak, a folyosok és a
Iépcsbk kozott elégséges szabad helyet kell biztositani. Ennek megfeleléen:

m 3 beépitett er6géppel rendelkezé, illetve kétottpalyas szallitéeszkdzok kdzlekedési
Utjait ugy kell kialakitani, hogy a szallitoeszkdz részére sziikséges szabad szelvény
és a kozlekedési ut hatara kozoétt mindkét oldalon 0,50 m biztonsagi tavolsag
legyen;

m g beépitett er6géppel rendelkezd jarmivek, szallitdeszkdzok kézlekedési utjait ugy
kell kialakitani, hogy azok az ajtoktdl, a kapuktdl, az atjaroktdl és a lépcsékilépbktol
legalabb 1,00 m-re vezessenek el.

A munkahelyeken a kdzlekedési utakat - a munkaeszkdzokre is figyelemmel - a kiilén jog-
szabalyokban meghatarozottak szerint egyértelmden jeldIni kell.
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A rakoddknak meg kell felelnitk a rajtuk mozgatandé teher méretének, a szallité-, illetve
rakoddgép biztonsagos mozgasahoz szikséges helyigénynek. A rakodét legalabb egy
kijarati ponttal kell ellatni. A 20 m hosszusagot meghaladé rakoddkat mindkét végén el
kell 1atni lejarattal, amelyek lehetnek lépcs6k vagy gyalogos-, illetve jarmikézlekedésre
alkalmassa tett levezet6 utak.

A rakodokat ugy kell kialakitani, hogy lehet6leg megakadalyozzak a munkavallalé arrdl
toérténd leesését. A rakodd szélét a vonatkozo jogszabalyok szerinti jeldléssel kell ellatni.

1.10. Helyiségek mérete és légtere, a szabad mozgés biztositdsa a munkahelyeken

A rendelet el6irja, hogy a helyiségeknek elegend6 padlidfeliilettel, belmagassaggal és
légtérrel kell rendelkeznitk ahhoz, hogy a munkavallalék a munkat egészséguik, bizton-
saguk vagy kényelmik veszélyeztetése nélkil végezhessék.

Valamennyi munkavallalénak a munkahelyén térténé mozgasahoz legalabb 2 m2 szabad
terliletet kell biztositani. Ha ez m(iszaki okokbdl nem valdsithaté meg, és legalabb 1 m2
mozgasi terlletet sem lehet kialakitani, gy a munkavallalé részére a munkahelye kéz-
vetlen kozelében legalabb 1,5 m2 méretli, mozgasat lehetévé tevs helyet kell biztositani.
A munkavallalé részére a munkahelyen a munkavégzéshez megfelel§ Ul6helyet kell
biztositani, amennyiben a munkat részben vagy teljes egészében Ulve is lehet végezni.
Amennyiben a munka jellege miatt tl6helyet nem lehet kdzvetlenil a munkahely mellett
elhelyezni, akkor azt a munkahely kézelében kell biztositani.

1.11. Pihen&helyek

Figyelem! A rendelet el6irja azt is, hogy a munkavallalok részére tiszta levegdjd, kellé
megvilagitasu, sziikség esetén flthetd, tovabba kdnnyen - meleg munkahelyek esetén
zart folyosén keresztll - elérhetd pihend-helyiséget kell biztositani, ha 10 fénél tébb
munkavallalét alkalmaznak vagy a végzett tevékenység jellege (veszélyes anyag felhasz-
nalasa, hideg vagy meleg klima hatasanak érvényesilése) ezt sziikségessé teszi. Ezt az
eléirast nem kell alkalmazni akkor, amikor a munkavallal6kat irodakban vagy azokhoz
hasonlé olyan munkahelyeken alkalmazzak, ahol a szinetek alatt ezzel egyenértékd
pihenési lehet8ség biztosithato.

A pihendhelyiség alapteriiletének legaldbb 6 m2-nek kell lennie, egyébként az alapteri-
letet ugy kell meghatarozni, hogy a varhatéan egyidejlleg ott tartdzkodo tdbb személy
esetén is legaldbb 1 m2/f6 dlljon rendelkezésre.

A pihenbhelyiséget — figyelemmel a varhatéan egyidejlleg ott tartézkod6 személyek
szamara — koénnyen tisztithatdé asztallal, hattamlaval ellatott székekkel, ruhafogassal,
szeméttartdval, tovabba igény szerint az ételek felmelegitésére, tarolasara alkalmas
berendezéssel kell ellatni. Biztositani kell az étkezés el6tti hideg-meleg vizes kézmosas
és kézszaritas lehetéségeét.

Ha ez a munkavallalék biztonsaga és egészsége szempontjabdl sziikséges, tovabba a
munkatevékenységet rendszeresen és gyakran félbe kell szakitani és nincs kialakitott
pihenéhelyiség, akkor e feltételeket kielégité olyan helyiséget kell biztositani, amelyben a
munkasziinetekben a munkavallalok tartézkodhatnak.

A pihendhelyiségekben a nemdohanyzok védelmét kiildn jogszabaly szerint kell biztositani.
A telepitett munkahelyeken tovabba szabadtéri, nem telepitett munkahelyeken a munka-
vallalok létszamanak, megfelel§ étkezési lehetéséget is biztositani kell.

1.12. Oltéz6helyiségek

Fontos az az el6iras is, hogy a munkavallaldk részére megfeleld 61t6z6t kell biztositani,
ha a munkavégzéshez kuldn munkaruhat, védéruhat kell viselnilk és — egészséglgyi
okok miatt vagy a munkavallalok korara, nemére tekintettel — nem varhato el t6lik, hogy
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mashol 6ltézzenek at. Amennyiben nincs sziikség kiépitett 6lt6zére, akkor valamennyi
munkavallalé részére biztositani kell olyan zarhatd helyet, ahol a munkahelyen nem vi-
selt ruhait tarthatja.

Az 6ltdz6ket a n6k és a férfiak részére el kell valasztani, illetve elkuldnitett hasznalatukat
biztositani kell. Megfelel6 szervezési intézkedések kialakitasaval és megtartasaval tiz fét
meg nem haladé munkavallaléi Iétszamnal egy idében nem hasznalhaté néi-férfi k6zds
061t6z8t lehet kialakitani.

Az 6Itdz6nek kdnnyen megkozelithetének és megfelel6 méretlinek kell lennie, és azt
Ul6helyekkel kell ellatni.

Az 6lt6z8 alapteruletét tgy kell kialakitani, hogy az ott 6lt6z6 munkavallalék egymast ne
akadalyozzék. Oltdz6szekrényenként legalabb 0,50 m2-nyi alapteriiletet kell biztositani.
Az 6ltéz6 minimalis alapteriilete 6 m2.

Az 61tdz6t el kell 1atni olyan berendezéssel, amely biztositja, hogy valamennyi munkaval-
lalé a ruhdzatat a munkavégzés idétartama alatt elzarva tarthassa. A munkaruhazat szel-
16zését és szaradasat annak 6rzési ideje alatt biztositani kell.

Ha a munkakérilmények ugy kivanjak — kllénésen veszélyes anyagok, nedvesség,
szennyez8dés esetén —, kilon 6lt6z6szekrényt kell biztositani azokon a szekrényeken
kivll, ahol a munkavallalok az utcai ruhajukat tartjak.

1.13. ElsGsegélyhelyek

A rendelet el6irja azt is, hogy minden munkahelyen és mliszakban a tevékenység és a
munkafolyamatok veszélyességétdl, illetve az ott dolgozok szamatdl fliggben kialakitott
els@segélynyujto felszerelést vagy ment6dobozt és a munkavallalok koézul kiképzett,
els6segélynyujtasra kijeldlt személy jelenlétét kell biztositani. Egy vagy tdbb elsGsegély-
nyujtasra szolgalé — hordaggyal is kdnnyen megkdzelithet§ — helyiséget kell biztositani
ott, ahol a helyiségek mérete, a végzett tevékenység jellege és a balesetek gyakorisaga
ezt indokolja.

Az elsBsegélynyujto felszerelést, a ment6dobozt és a tevékenységtél fliggéen hordagyat,
megfelel6 mennyiségben és mindségben, jol lathatd, kénnyen és gyorsan elérhetd,
szennyez8déstbl védett helyen kell készenlétben tartani.

Az els6segélyhelyeket és a hozzajuk vezets utakat a kildn jogszabalyban meghatarozot-
tak szerint kell jel6Ini.

Az elsGsegélynyljtd felszereléssel, az els6segélynyujté hely kialakitasaval és az
els6segélynyujtas megszervezésével kapcsolatos tovabbi kdvetelményeket, valamint a
kijelolt els6segélynyujtok képzése, tovabbképzése tekintetében az iranyado elbirasokat
kllén jogszabaly tartalmazza.

1.14. Szabadtéri munkahelyek
A rendelet 22. §-a tartalmazza a szabadtéri munkahelyekre vonatkozd szabdlyokat.
E szerint azokat a szabadtéri munkahelyeket, kdzlekedési utvonalakat és egyéb terilete-
ket vagy berendezéseket, amelyeket a munkavallalok tevékenységik soran elfoglalnak
vagy hasznalnak, ugy kell kialakitani, hogy kdzellikben a gyalogosok és a jarmivel hala-
dok biztonsagosan kdzlekedhessenek.
Szabadtéri munkahelyen toérténé munkavégzés esetén biztositani kell, hogy a munkavallalok
m védve legyenek az id6jaras karos kévetkezményei és a bioldgiai koéroki tényezdk
ellen, a lehull6 targyaktdl, a zaj, gaz, géz vagy por artalmas hatasaitol;
m veszély esetén gyorsan el tudjak hagyni a munkavégzés helyét, vagy gyorsan
segitséget kaphassanak;
m  az elcsuszas, elesés veszélyétdl védve legyenek.
A szabadban kialakitott munkahelyek és kdzlekedési utak megfelel6 megvilagitasat
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biztositani kell. Mind ezek altaldnos megvilagitdsa soran a kézepes megvilagitasi értéke-
ket kell biztositani.

1.15. Munkahelyi zaj- és rezgések elleni védelem

A rendelet értelmében a munkahelyeken a zaj hangnyomasszintje nem haladhatja meg
a kllén jogszabalyban megadott értékeket.

A munkahelyeken a munkavallalé testére attev8d6 rezgés vonatkozasaban a rezgés-
expozicionak kitett munkavallalékra vonatkozé minimalis egészségi és munkabiztonsagi
kévetelményekrél sz6l6 kildn jogszabaly elbirasait kell alkalmazni.

A kéz-kar rezgés expozicidjaval jar6 munkavégzés soran a konnylinek mindsulé fizikai
munkavégzés munkakdrnyezeti el6irasainak megfelel6 klima, a munkavallalét - a lokalis
leh(ilés elleni végtagvédelem érdekében - egyéni védbeszkdzzel kell ellatni

2. A Villamosenergia-iparra vonatkozé jogszabalyok, szabvanyok

Az Orszaggy(ilés a hatékonyan mi(kddd villamosenergia-versenypiac kialakitasa, az
energia-hatékonysag, az energiatakarékossag elveinek a fenntarthato fejlédés érdeké-
ben t6rténd érvényesitése, a felhasznaldk biztonsagos, zavartalan, megfelel6 mindségui
és atlathatd koltségszerkezeti villamosenergia-ellatasa, a magyar villamosenergia-piac-
nak az Eurdpai Kdz6sség egységesuls villamos energia piacaiba térténd integracioja, az
Eurdpai Kézdsségek jogszabalyainak vald megfelelés, és a mindezek megvaldsitasat
biztositd, az objektiv, atlathatd és az egyenl6é banasmaod kdvetelményének megfeleld sza-
balyozas kialakitasa érdekében a kdévetkezd térvényt illetve jogszabalyokat alkotta meg:
- 2007. évi LXXXVI. térvény a villamos energiérdl
- 382/2007. (XII. 23.) Korm. rendelet a villamosenergia-ipari épitéslgyi hatésagi enge-
délyezési eljarasokrol
- 40/2017. (XIl. 4.) NGM rendelet Az 6sszekotd és felhaszndldi berendezésekrdl,
valamint a potencialisan robbanasveszélyes k6zegben m(ikddd villamos berendezé-
sekrél és védelmi rendszerekrd|
- 72/2003.(X.29.) GKM rendelet a Feszlltség Alatti Munkavégzés Biztonsagi Szabaly-
zatanak kiadasarol
- 2/2013. (I. 22.) NGM rendelet a villamosmd(vek, valamint a termel6i, magan- és kdz-
vetlen vezetékek biztonsagi évezetérdl
- 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrdl
- 23/2016. (VII. 7.) NGM rendelet a meghatarozott fesziltséghataron belili hasznalat-
ra tervezett villamossagi termékek forgalmazasardl, biztonsagi kévetelményeirdl és
az azoknak valé megfelel6ség értékelésérdl.

2.1. A szabvany
A szabvany elismert szervezet altal alkotott vagy jovahagyott, k6zmegegyezéssel elfoga-
dott olyan mUiszaki (technikai) dokumentum, amely tevékenységre vagy azok eredményé-
re vonatkozik, és olyan altalanos és ismételten alkalmazhaté szabalyokat, utmutatokat
vagy jellemzdket tartalmaz, amelyek alkalmazasaval a rendez6 hatas az adott feltételek
kozott a legkedvezébb.
2.1.1. A nemzeti szabvany
= A nemzeti szabvany olyan szabvany, amelyet a nemzeti szabvanylgyi szervezet
alkotott meg, vagy fogadott el, és tett a nyilvanossag szamara hozzaférhetévé.
= A nemzetkdzi és az eurdpai szabvanyokat szabvanyként k6zzétenni Magyarorsza-
gon csak nemzeti szabvanyként lehet.
= A nemzeti szabvany nem lehet jogszaballyal ellentétes.
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m A nemzeti szabvanyt nemzeti szabvanyijellel kell ellatni. A nemzeti szabvany jele:
MSZ (Magyar szabvany).

= A nemzeti szabvany csak a nemzeti szabvanylgyi szerv felhatalmazasa alapjan
forgalmazhaté és terjeszthetd.

2.1.2. A nemzeti szabvany és a nemzeti szabvanyjel alkalmazasa

= A nemzeti szabvany alkalmazasa 6nkéntes.

m Mdszaki tartalmu jogszabaly hivatkozhat olyan nemzeti szabvanyra, amelynek
alkalmazasat ugy kell tekinteni, hogy az adott jogszabaly vonatkoz6 kévetelményei
is teljestinek.

= A nemzeti szabvanyjel mas szabvanyon nem hasznéalhaté.

= A nemzeti szabvany jelet a szabvanynak valé megfelel8ség jeldlésére, a jelhaszna-
lat rendjének betartasa esetén, barki alkalmazhatja.

2.2. Szabvanyok csoportositasa
2.2.1. Hatdly szerint

e Kogens vagy feltétlendl alkalmazandé szabvanyok: ezektdl eltérni nem lehet.

e Diszpozitiv vagy mérvadd szabvanyok: ezekidl eltérhetnek a szerz6d6 felek, de
csak irasban és az adott kereteken belll maradva.

2.2.2. Szintjuk szerint

o Nemzetkdzi szabvanyok: az ENSZ dolgozza ki (pl. ISO szabvanyok)

e Regionalis szabvanyok EN (Eurépai Szabvany)

e Nemzeti szabvanyok (pl. Magyarorszagon a magyar szabvanyok). Ezen belll
vannak agazati szabvanyok és vallalati szabvanyok, amik a nemzeti szabvanyra
épulnek, azzal nem lehetnek ellentétesek.

2.2.3. Targykoéruk szerint

e Alapszabvanyok pl. miszaki rajz el6irasai, mértékegységek szabvanyai

e Termékszabvanyok, amik konkrétan egy-egy termékre vonatkoznak

e Vizsgélati szabvanyok: mintavételre, annak médjara és a vizsgalatokra vonatkoznak

2.3. A Magyar Koztarsasdg Nemzeti Szabvanyligyi Szervezete az MSZT (Magyar Szab-
vany-ugyi Testllet) jelei
e MSZ magyar szabvany
e MSZ EN eurdpai, de nalunk is honositott szabvany jel
e MSZ ISO honositott nemzetkdzi szabvany jel
e MSZ EN ISO teljes az azonossag a nemzetkdzik, az eurdpai és a magyar szabva-
nyok kézott

2.4. Villamos szabvanyok

MSZ 1:2002 Szabvanyos villamos feszlltségek

ME/04.115-82 Az EPH haldzat kialakitédsa

MSZ 10900:2009 KisfeszliltségU villamos berendezések idészakos tlizvédelmi ellenérzése

MSZ 1585:2016  Villamos Berendezések Uzemeltetése

MSZ 172-4:1978 Erintésvédelmi Szabdlyzat

MSZ 2064-2:1998 A villamos szerkezetek kivalasztasa és szerelése. Kabel- és vezeték
rendszerek A csatlakozasi hatarfellletek melegedésének korlatozasa

MSZ 13207:2000 0,6/1 kV-t6l 20,8/36 kV-ig terjedd névleges fesziltségli er6saramu
kabelek és jelz6kabelek kivalasztasa, fektetése és terhelhetésége

MSZ 2364-460:2002 Levalasztas és kapcsolas

MSZ 2364-537:2002 A levalasztékapcsolas és lizemi kapcsolas eszkdzei

MSZ 447:2009 Csatlakoztatas kisfeszlltségU, kdzcélu elosztéhaldzatra

MSZ 4851-1:1988 Altalanos szabalyok és a védévezetd dllapotanak vizsgélata
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MSZ 4851-2:1990 A foldelési ellenallas és a fajlagos talajellenallas mérése

MSZ 4851-3:1989 Védbvezetds érintésvédelmi médok mérési modszerei

MSZ 4851-4:1989 Fesziltség-védbkapcsolas ellenérzése

MSZ 4851-5:1991 Védbvezetd nélkuli érintésvédelmi médok vizsgalati médszerei

MSZ 4851-6:1973 Erintésvédelmi feliilvizsgalatok 1000 V-nal nagyobb feszliltségi
er6saramu berendezések kildnleges vizsgalati elSirasai

MSZ 4852:1977  Villamos berendezések szigetelési ellenallasanak vizsgalata

MSZ 9229/1M:1992 Biztonsagi transzformatorok

3. Villamos Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat

Az 6sszekotd és felhasznaloi berendezésekrdl, valamint a potencidlisan robbanasveszé-
lyes kézegben miikddé villamos berendezésekrél és védelmi rendszerekrél sz6l6 40/2017.
(XI1.4.) NGM rendelet 1sz. melléklete a Villamos Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat.

3.1.1. A rendelet hatdlya
A rendelet hatdlya ald tartoznak az ipari, mez6gazdasdagi, szolgaltatasi, kommunalis,
lako- és egyéb épuletek villamosenergia-ellatéasat biztositd vagy kozvilagitasi célu, a
villamos energiardl sz6lé 2007. évi LXXXVI. térvény hatalya ala tartozd 6sszekdtd és
felhasznaldi berendezések, valamint a potencidlisan robbandsveszélyes kdzegben
m(ikédé villamos berendezések és védelmi rendszerek.
Az 0sszekotd berendezésekre vonatkozo kdvetelményeket a maganvezetékre, a terme-
I6i vezetékre és a kdzvetlen vezetékre jogszabaly eltérd rendelkezése hianyaban megfe-
lel6en alkalmazni kell.
Nem tartoznak e rendelet hatalya ala:
m g foldalatti és a kilszini banyalizemek és a banyahatdsag felligyelete ala tartozé
egyéb Uzemek villamos berendezései,
m a vasutak munkavezetékei, vasuti vontatas villamos berendezései, vontatasi
alallomasok, vasuti vontatds mozgé (mozdony) berendezései,
a haditechnikai célt szolgalé villamos berendezések,
az atomenergiardl szolo térvény hatalya ala esd villamos berendezések,
a 0,1 A-nél kisebb zarlati aramer6sségU villamos berendezések,
a kozlekedési eszkdzok sajat villamos berendezései, valamint ezek beinditasara,
ideiglenes taplalasara és vizsgalatara szolgald mobil berendezések,
= az 1000 Hz-nél nagyobb frekvenciaju villamos rendszerek berendezései, ha
nincsenek fémes vezet6i kapcsolatban az e rendelet hatélya ala tartozé villamos
berendezésekkel,
m  az informaciétechnoldgiai berendezések azon részei, amelyek valtoz6 frekvencia-
val vagy impulzusokkal mdkddnek,
= a legfeljebb 10 J energiat tarold kondenzatorokbdl taplalt villamos berendezések,
= g villamosmlvek és a villamosmiih&z tartozo villamos berendezések,
= villamosaram-fejleszt6 berendezések.
3.1.2. A rendelet értelmez6 rendelkezései
Ellen6rzés: minden olyan tevékenység, amely e rendelet hatdlya ald tartozé villamos
berendezés allapotanak megfelelségét vizsgdlja a berendezésre vonatkozd jogszabaly-
ok és a villamos biztonsagi szempontbdl kévetelményeket tartalmazé szabvanyok rész-
letezése szerint;
Epilet: e rendelet alkalmazasaban az épitett kérnyezet alakitasarol és védelmérdl szélo
1997. évi LXXVIII. térvény (a tovabbiakban: Etv.) 2. § 10. pontjdban meghatérozott épitmény;

15




Felhasznaldi belsé szabalyzat: az adott villamos berendezésre kidolgozott, a helyi sajat-
sagokat tartalmaz6é magatartasi és kezelési szabalyzat, amelyet az Gzemeltet§ dolgoz
vagy dolgoztat ki, és amely az épllet belsé villamos felhasznaloéi berendezésének a ter-
vezdje éaltal kidolgozott Uzemeltetési utmutaton alapul;
Fesziiltség alatti munkavégzés: minden olyan munka végzése, amelynek soran a mun-
kat végzd személy testrészeivel, szerszammal, szerkezettel vagy eszkdzzel szandéko-
san aktivrészeket érint, vagy a feszlltség alatti munkavégzés dvezetébe hatol;
Fesziilltséghez kézeli munkavégzés: minden olyan munka végzése, amelynek soran a
munkat végzd személy a testrészével, szerszammal vagy mas targgyal a feszlliség alatti
munkavégzés dvezetének érintése nélkil behatol a kdzelitési dvezetbe;
Javitas: minden olyan beavatkozas, amely a villamos berendezés lizembehelyezéskori
eredeti allapotanak visszaallitasat célozza, és amelynek eredményeként a villamos
berendezés biztonsagi jellemz6i az lzembehelyezési allapothoz képest nem valtoznak;
Jelentds villamos berendezés:
a) a potencialisan robbanasveszélyes létesitmény berendezése,
b) a villamosm(ih6z, magéanvezetékhez, termel6i vezetékhez vagy kézvetlen vezeték-
hez 1000 V-nal nagyobb névleges fesziiltségen csatlakoz6 fogyasztdi berendezés,
¢) a villamosm(ih6z, maganvezetékhez, termeli vezetékhez vagy kbzvetlen vezeték-
hez 1000 V-nél nem nagyobb fesziiltségen csatlakozé fogyasztdi villamos berende-
zés, amely a berendezés aramanak nagysagat fazisonként 32 A vagy annal nagyobb
névleges aram er8sségl tularamvédelem (olvaddbiztosité vagy kismegszakito)
korlatozza,
d) olyan 6sszekété berendezések, amelyek az a)-c) pontok szerinti villamos berende-
zéseket taplalnak;
Karbantartas: a villamos berendezések tervszer(, megel6z6 allagmegévasa, javitasa,
tisztitasa, a sziikséges cserék és potlasok elvégzése, esetenként az lizemi meghibaso-
das el6zetes elharitasa, amely nem jelenti a villamos berendezés élettartamanak néve-
lését vagy kapacitasanak szamottevS bévitését, elmaradéasa pedig az élettartam csdkke-
nését eredményezi;
Kezelési utasitas: az Gzemeltet6 dltal az izemi személyzet részére a villamos berende-
zéssel kapcsolatosan kiadott utasitas;
Szabvanyossagi fellilvizsgalat: a villamos berendezések olyan részletes - a méréseket és
azok szamszer( eredményének kiértékelését is tartalmazo - kildénleges er6saramu villa-
mos szakképzettséget igényld ellenérzése, amely alkalmas arra, hogy kimutassa, teljesi-
ti-e az a vonatkozo szabvanyok vagy azokkal egyenértékd miiszaki megoldasokat tartal-
maz6 miszaki el6irasok valamennyi kritériumat;
Szakképzett személy: az a személy, aki olyan, az adott munkateriletre vonatkozd, iga-
zolt villamos szakmai képesitéssel, tudassal és gyakorlattal rendelkezik, amely képessé
teszi a villamossag altal el6idézhetd kockazat értékelésére és a veszélyek elkeriilésére;
Szerel6i ellenbrzés: legalabb er6saramu villamos szakképzettség alapjan végzett ellen-
Grzés, amelyhez a szigetelésellenadllas-mérésen kivil nem szikséges az aramutés elle-
ni védelem alapvetd hibdinak kimutatdsa céljabodl mlszeres mérés és a mérési eredmé-
nyek kiértékelése;
Uzembe helyezés: Uj vagy atalakitdson atesett villamos berendezés csatlakoztatdsa a
villamos halézathoz, amely eljarasi folyamat magaban foglalja az Gzemi prébakat meg-
el6z86 miszaki vizsgalatokat és eljarasokat, az Uzemi probakat, a prébalzemet és
jogszabaly rendelkezése esetén az izembe helyezéssel kapcsolatos hatosagi eljarast;
Uzemeltetési utmutatd: a tervezd vagy kivitelez6 dltal a villamos Gizemi szabalyzat kidolgo-
zasanak céljara készitett mlszaki 6sszedllitas arrdl, hogy a tervek szerinti berendezés biz-
tonsagos kezeléséhez milyen szakképzettség, kioktatottsag szikséges, tovabba
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milyen - a megkoévetelt szakismereteken tilmend - helyi kbévetelményeknek kell megfelelni.
Uzemeltets: a villamos berendezés lizemeltetsje, az a természetes személy vagy gazda-
sagi tadrsasag, aki vagy amely a villamos berendezéssel rendelkezni jogosult, vagy akit a
villamos berendezéssel rendelkezni jogosult annak lGzemeltetésére feljogositott;
Vezetékhalézat: a villamos energia atvitelére szolgald vezetékrendszer hozza tartozéd
atalakitd és kapcsoldberendezésekkel egyltt, valamint ezek tartészerkezetei;

Villamos berendezés: 6sszehangolt jellemzé villamos szerkezetek meghatarozott célra
vagy célokra egymassal 6sszekotott egylttese, beleértve az 6sszes olyan villamos szer-
kezetet, amely a villamos energia termelésére, szdllitasara, atalakitasara, elosztasara,
tarolasara és felhasznélasara, az elsédleges és masodlagos villamaramok vezetésére
szolgal, de nem mindsul villamosmiinek; tovabba a felhasznaldi berendezés, az villamos
gépjarmi energiataroldjanak villamos energidval térténd feltdltésére alkalmas télt6allo-
mas, a kozvilagitési berendezés, a kozvilagitasi elosztéhaldzat, valamint az 8sszekétd
berendezés; a villamos berendezés részét képezi a vele fémes vezetdi 6sszekottetésben
Iévé villamvédelmi berendezés és annak részét képez6 foldel6 berendezés is.

3.1.8. A Villamos M(szaki Biztonsagi Szabalyzat

A szabdlyzat szerint csak olyan villamos berendezést szabad tervezni, létesiteni és
Uzemeltetni, amely kielégiti az e Szabalyzatban meghatarozott miiszaki biztonségi kéve-
telményeket.

A biztonsagi kévetelmények szempontjabdl megfeleld allapotinak kell tekinteni azt a
villamos berendezést, amely létesitésekor teljesiti a r4 vonatkozé6 villamos biztonsagi
szabvanyos kdvetelményeket vagy a szabvanyban foglaltakkal biztonsagi szempontbdl a
tervezd dltal igazoltan legalabb egyenértékli megoldasokat. A villamos berendezések
létesitésére, Uzemeltetésére, villamvédelmére, aramités elleni védelmére, valamint a
robbanasveszélyes térségekre és a robbanasbiztos gyartmanyokra vonatkozéan a villa-
mos muszaki biztonsagi kévetelményeket a szabdlyzat hivatkozott mliszaki targyu szab-
vanyok tartalmazzak.

Az 6sszekot6 és felhasznaldi berendezésekrdl, valamint a potencidlisan robbanasveszé-
lyes k6zegben m(ikédé villamos berendezésekrdl és védelmi rendszerekrél szol6é rende-
let (a tovabbiakban: Villamos MUiszaki Biztonsagi Szabalyzat rendelet) szerinti lak6épu-
let, kommunalis épulet és egyéb épiilet villamos berendezésein hatévente kell az id6sza-
kos ellen6rzé vizsgalatot szerelSi ellenérzéssel elvégezni.

Az id8szakos ellendrzé felllvizsgalatot - a Villamos M(iszaki Biztonsagi Szabalyzat rende-
let hatalya ala tartozé villamos berendezések kivételével - szabvanyossagi felllvizsgalattal
rendszeresen, legalabb haromévente kell elvégezni a munkahelynek minésulé helyen."

4. Magyarorszag villamos halézata, erémivek, tavvezetékek

Az 1949-ben létrej6tt magyar villamosenergia-rendszer vallalatait az 1963-ban megala-
kult Magyar Villamos M(vek Trészt (MVMT) egy gazdasagi egységgé fogta dssze. A
troszti vallalatokat 1992-t61 6nallé erémdvi és haldzati részvénytarsasagokka szervezték
at, de azokat kétszintli holding formaban tovabbra is az MVM Rt. iranyitotta. Az Uj
Villamos Energia Térvény és a kapcsolédd jogszabalyok hatalyba lépésével, a Magyar
Energia Hivatal feldllitdsaval, a privatizaciéval és az énfinanszirozast lehetévé tette az
arak fokozatos bevezetésével a magyar villamosenergia-rendszerben uj mikodési modell
jott 1étre.

Magyarorszéag villamosenergia-atviteli halézata az a nagyfesziltségl elektromos halézat
mely a villamos energiat az erémuvektdl és mas energiaforrasoktdl a fogyasztok felé
tovabbitja. A magyar rendszer egységes hurkolt rendszer: az egész halézat azonos
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frekvencian és fazisban (vagyis szinkronban) tizemel. Kialakitéasa olyan, hogy ha valame-
lyik ag Uzemzavar vagy karbantartas miatt kiesik, a fogyasztok kertl6 uton akkor is
hozzajutnak a kivant energia mennyiséghez. A magyar rendszer része az eurépai egye-
sitett rendszernek (UCTE), ahonnan importalni és ahova exportalni is tud villamos-
energiat. A villamosenergia kereskedelem szalddja Magyarorszag szamara negativ: alta-
laban energiaimportra szorul a rendszer.

A teljes hazai er6m( kapacités el8irt biztonsagi tartaléka mintegy 1400 MW, ténylegesen
ennél altalaban masfél-kétszer ennyi teljesitmény all rendelkezésre. A paksi atomerému-
vet miiszakilag csak korlatozottan lehet szabalyozni, masrészt ez a legolcsébb energia-
forrés, ezért teljesitménye gyakorlatilag valtozatlan. A g6zer6ml(vek teljesitménye valtoz-
tathatd, de csak viszonylag lassan, a legdragabb GzemUk a csucserémUiveknek van (gaz-
turbinas és dizelmotoros egységek), ezek azonban gyorsan indithatok és leallithatok.

4.1.Véltakoz6 aramu atvitel

A valtakozé aramu atvitelt néha AC atvitelnek is hivjak, tekintve az angol elnevezést
(AC = alternating current, azaz valtakozé aram). Az atvitel leginkdbb harom fazisu
szokott lenni. Az egyfazisu valtakoz6 aram hasznalata inkabb csak nagyvasuti elektro-
mos vezetékeknél szokott megjelenni. A varosi vasutakat és egyéb koétottpalyas kdzleke-
dési alagazatokat (metrd, villamos, HEV, trolibusz) jellemz8en 600 - 1100 volt feszUlltségu
egyenarammal latjak el.

A fels6vezetékes vezetéket nem fedik szigetel6vel. Az energiatovabbité rendszerek veze-
t6 anyaga majdnem mindig aluminium huzal, amelyet t6bb szalbdl fliznek 6ssze és egyes
esetekben acélhuzallal erésitenek meg. A vezet6 keresztmetszete 12 és 750 négyzetmil-
liméter kdzott valtozhat, kildnb6z6 villamos kapacitassal, és kllénbdzé aramszallitd
kapacitassal. A vastagabb vezetékek aramszallité kapacitdsa csak kicsivel névekszik,
kdszonhetben a skin-hatasnak, aminek kdvetkeztében az aram csak a fellleten halad.
Manapsag az atvitel fesziltségszintje leginkabb 120 kV és az feletti. Ennél alacsonyabb
feszlltségeket leginkdbb hosszu vonalakon hasznélnak, ahol vilagité fogyasztok talalha-
téak. A 120 kV alatti feszlltségeket elosztd halézatokban hasznalnak. A 245 kV feletti
feszlltségeket igen nagy feszultségnek nevezik, és tervezésiik az alacsonyabb feszlltsé-
geknél kildnb6dzé tervezést kivannak.

A vezetékek csomopontjaiban aldllomasok talalhatok, amik gyf(jt6sinein torténik az
energia-atvitel koordinacioja.

4.2. Erémiivek

Az er6m( villamos energia fejlesztésére szolgald létesitmény, amely elsédleges energia-
forrast hasznal fel.

Az MVM adatai szerint a hazai villamosenergia termelés a 2000-es évben 34887 GWh
volt. A kuldnb6zd energiaforrdsok aranyai, amelybdl ezt az energiat eléallitottak: atom
40,6 %, szén 26,5 %, kéolaj és foldgaz 30,9 %, egyéb 2,0 %. A szliikséges energiameny-
nyiséget tulnyomorészt elavult héerémdlvekben allitiak el6, de meghatarozé elem a
Paksi Atomerém( is. Az alternativ, megujuld energiak hasznositdsa nagyon minimalis.
Csaknem minden erémi legfontosabb része a generator, vagyis egy olyan forgégép,
amely villamos energiava alakitja at a mechanikai energiat az indukcié elvén.

A generatorba bevezetett mechanikai energia forrasa széles hatarok kézétt valtozhat,
attél fuggden, hogy milyen tlizel6anyag vagy megujulé energiaforras érhet6 el, és milyen
technolo-giat hasznal az er6mdi.

Héerémlivekben valamilyen tlizel6anyag elégetése soran nyernek héenergiat, ezzel
nagynyomasu g6zt fejlesztenek, amely gézturbinat hajt. A gézturbina mechanikai energi-
aja forgatja az villamos energia forrasat, a generatort.
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A termodinamika méasodik térvénye szerint nem lehet minden héenergiat mechanikus
energiava, majd villamos energiava alakitani, ezért a h6erémuivek mellékesen kishémér-
sékletld héenergiat is termelnek. Ha semmi hasznosra nem tudjak forditani az ilyen
maodon keletkezett hét, akkor ez elvész, a kérnyezetben hészennyezést okozva. Ha a
fennmaradd hét ipari célokra vagy lakotelepek flitésére hasznositjak, akkor hdszolgalta-
t6 erémivekrél beszélunk.

A h6erémlveket az els6dleges energiahordozék fajtaja szerint osztalyozzak. Az atomerd-
muvekben atomreaktor termeli a g6ézt, mellyel g6zturbinat hajtanak. A fosszilis izem-
anyaggal miikédé erémuivek egy része szintén gézturbinat hasznal. Fosszilis tzemanya-
gaik a szén, kdolajszarmazékok és foldgaz. Ezekben az erémivekben a gbzkazant
fosszilis tizel6-anyagokkal fltik. Korszerd, féldgaztiizemi er6miveknél a gazt egy gaztur-
bina égéskamrajaban égetik el, a gazturbindbdl kiaramlé forré gazokkal gézt termelnek,
ami gézturbinat hajt. Az ilyen elrendezést kombinalt ciklusu erém(inek nevezik. Ez a rend-
szer megnoéveli az erémU hatasfokat, igy az energiatermelés gazdasagossagat.

A g6zturbinak egyik hatranya, hogy az alkalmazott nagy g6znyomasok miatt tekintélyes
falvastagsagu alkatrészeket kell hasznalni, ennélfogva egy g6zturbinat csak lassan lehet
elinditani és ledllitani, mert egyébként a hémérsékletkilonbségek miatt az alkatrészek
deformalédnanak, sét el is repedhetnének. G6zturbinakat alaper6mivekbe épitenek, ezek
j0 hatasfoku, gazdasagosan muikddtethets létesitmények, amelyeket lehetbleg legna-
gyobb teljesitménylk kdzelében jaratnak. A gazturbinak alkatrészei vékony faluak, ezért
igen gyorsan lehet inditani és teljesitményliket valtoztatni. Az villamos haldzat terhelésé-
nek egyenetlenségeit ezért gyakran gazturbinds, un. csicserémuivekkel egyenlitik ki.
Kisebb eré6muivek turbinak helyett bels6égésii motorral is épulnek. Ezek tizel6éanyagnak
féldgazt, gazolajat (Diesel-olajat) vagy nehézolajat hasznalnak. llyen er6miveket elszige-
telt telepliléseken, vagy olyan helyeken épitenek, ahol a folyamatos villamosenergia-
ellatas létfontossagu a haldzat lzemzavara esetén is (példaul kérhazak).

A g6zturbinakbdl kiaramlé kisnyomasu gézt le kell csapatni. Erre kozeli folydk, (akar
mesterséges) tavak, vagy tenger vizét hasznaljak hiit6kézegként, és ilyenkor a vizg6z
kondenzalasara szolgalé hdcserél6bdl, az un. kondenzatorbdl kiomld, kissé felmelege-
dett hiit6vizet visszavezetik az eredeti viztdmegbe. Ha nincs elegend6 mennyiség hité-
viz, akkor hitétorony épitése sziikséges. Ebben a hiitéviz részleges elparologtatasaval
hitik vissza a felmelegedett h(it6vizet és a folyobdl vagy tébdl csak a parolgasi vesztesé-
get potoljak. Ritka esetben, ha egyaltalan nem all rendelkezésre poétviz, akkor a hiitévi-
zet zart rendszerben keringetik és levegével hitik: ilyen a magyar fejlesztés( Heller-
Forgo-rendszer.

A vizer6muvek vizienergia hasznositasara épulnek. A vizienergia hasznositasa céljabdl
a folydkra, patakokra gatat épitenek, amelynek segitségével felduzzasztjak a vizet, a gat
ala telepitett vizturbinak ugyancsak generatorokat hajtanak, mint a h6erémuvekben. Mas
tipusu turbindkat hasznalnak a kis esés(, de nagy vizhozamu folyok és a nagy esésd, de
altalaban kis vizhozamu patakok energidjanak hasznositasara. A vizerémdivek szintén
gyorsan indithatok, terhelhetdk, leallithatok. Korabban a vizierém(ivek kdérnyezetbaratsa-
gat hangsulyoztdk, amit a nyersanyagkészletek megérzésével és a szén-dioxid-
kibocsatas hianyaval indokoltak, azonban Ujabb kutatasok ezt megkérddjelezik.

4.3. A nagyfesziiltségli halézat kialakitasa

A nagyfesziiltségli halézat rendeltetésébdl kifolydlag hurkolt vezetékrendszer. A 400 kV-os
halozat az orszag alaphaldzata, a 220 és 120 kV-os pedig a féelosztdhalozata. Az alkal-
mazott vezetékkeresztmetszet altaldban 250 mm?, anyaga pedig acél-aluminium sod-
rony (Acal). A nagyfeszultségl haldzatok csillagpontja hatdsosan féldelt, igy minden féld-
zarlat fold-rovid-zarlatot jelent. Egyfazisu foldzarlat bekdvetkezése esetén az ép fazisok
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feszlltsége a foldhdz képest nem emelkedhet a legnagyobb Uzemi fesziltség 80 %-a
folé. Hatasosan foldelt halézat egyik specialis jelensége a Bauch-paradoxon, vagyis az a
jelenség, hogy egyfazisu foldzarlat alatt a fogyasztoi, foldelt csillagpontu transzformator
is zarlati aramot taplal a hibahely felé. Ezt a hatast f6leg a védelmek kialakitasa soran kell
figyelembe venni.

A hatasosan foldelt csillagpontu halézat lehet6séget nyujt santalizem tartdsara, amikor
az egyik fazis féldzarlata esetén, annak lekapcsolasa utan fenntarthat6 az energiaellatas
a masik két fazison keresztil a hiba kijavitasaig, elviselhet§ feszlliség- és aram-
aszimmetria mellett. A nagyfesziltség(i halézatokon az lizembiztonsag névelése céljabal
altalaban fazisonkénti mdkddtetésli megszakitokat alkalmaznak. Ezt az a tény is lehetd-
vé teszi, hogy a nagyfesziltségli megszakitok a nagy teljesitmény és a szigetelés miatt
kizarolag egyfazistuak.

A 120 kV-os halézatokon a zarlati teljesitmény maximalis értéke 4000 MVA, a betaplald
csomopontok kdzelében pedig 6000 MVA-ig emelkedhet. Az egyes vezetékszakaszok
védelmei a csatlakozasi helyeken, az allomasokon vannak elhelyezve. A révidzarlat ellen
IépcsBs karakterisztikaju tavolsagi védelmet alkalmaznak. Ez egyfazisu és haromfazisu
visszakapcsolé automatikat mikddtet. Egyfazisu visszakapcsolas csak egyfazisu rovid-
zarlat kdvetkeztében létrejott megszakitokioldas utan jon létre, két- vagy haromfazisu
zarlat eleve haromfazisu lekapcsolast idéz el6, amelyet haromfazisu visszakapcsolas
kovet. Az automatikus visszakapcsolas 0,2-6 s holtid6 utan kévetkezik be.

A nagyfesziltségl halézat izembiztonsaga igen nagyfoku, amely a hurkolt kialakitasnak
kdszdnhetd. Szinte minden nagyfesziiltségli allomas legalabb kétoldalu ellatassal van
kialakitva, igy tartds aramszinet nem valoszind, és a karbantartasi munkak is elvégez-
het6k Gzemszinet nélkil, csak az érintett szakasz feszliltségmentesitésével.

4.4, A nagyfeszilltségd hal6zat elemei

Vezetékek. Feladata a villamos energiaatvitel. A halézatok kialakitasa térténhet szabad-
vezetékek vagy kébelek alkalmazasdval. A nagyfesziltségl héalézatok tulnyomodrészt
mégis szabad-vezetékes kialakitasuak, mivel a csupasz vezetékek tavvezetékoszlopokra
valé szerelése joval olcsébb, mint a kabelvonalak létesitése. Hazankban csak néhany
nagyfesziltségl kabel (120 kV-os) Gzemel, mindegyik Budapest terliletén. Szabadveze-
tékeinken csupasz aluminium sodronyokat hasznalnak, amelyek megfelelnek mind a
villamos, mechanikai, vegyi, valamint a gazdasagi kdvetelményeknek is. A 400 illetve 750
kV-os hal6zatokon a nagyobb energiaatvitel biztositasa érdekében a vezetékeket kotege-
lik, ilyenkor 3-4 sodrony is lehet egymas mellett. Ezaltal n6 a vezetékkeresztmetszet,
csOkken az ellenallas és csokken a vezeték sugarzasa is.

SzigetelSk feladata a vezeték tartdsa és a foldt6l vald elszigetelése. A szigetel6k anyaga
altalaban porcelan, de lehet még liveg vagy mligyanta is. A nagyfeszUlltségi hal6zatokon
szabadtéri szigetel6ket hasznalnak.

A megfelel§ mechanikai, illetve villamos tulajdonsagok elérése miatt a szigetel6ket lan-
cokba flizik. Ezek tartjak a sodronyokat. A szigetel§ lancokat ivterel§ szerelvényekkel is
ellatjak, igy az ativelés nem a szigetel6 felulete mentén kdvetkezik be. A szigeteld testén
az ativelés maradandé roncsolddast okoz, vagy maga a szigetel6 torik szét az iveléskor
keletkez6 magas hémérséklet hatasara.

Oszlopok. A nagyfeszliltségli szabadvezetékes haldézatokon acéloszlopokat hasznalnak
a vezetbk elhelyezésére. Az acéloszlopoknak tébb tipusa is létezik. A tavvezetéken 3-5
kilométerenkeént, illetve nyomvonaltéréseknél feszit6oszlopokat alkalmaznak, amelyek a
vezetékek megfelel§ feszitését biztositjak.

Transzformatorok. A kiilénb6z6 feszlltségli halézatokat transzformatorokkal kapcsoljak
Ossze. Az allomasok legdragabb és legfontosabb berendezése, ezért tobb védelemmel is
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ellatjak. A legnagyobb teljesitményi transzformatorokat a nagyfesziltségi allomasokban
hasznaljak, némelyik t6bb szaz MVA teljesitményd is lehet.
Szakaszoldk. Az aram utjanak kijeldlésére szolgdlnak, aramok kapcsolasara nem alkal-
masak. Két tipusa ismert.
Tulfesziltséglevezetdk. Feladata a halézat védelme a karos tulfesziltségek ellen, ame-
lyek f6 oka a villamcsapas. A tulfesziltséglevezetd egy szigetel6be épitett fesziltségfiig-
gé ellendllas, amely egy meghatarozott fesziiltség elérésénél lecsdkkenti az ellendllasat.
Aramvéltk. Feladata a halézaton folyé aramok atalakitdsa mérhetd értékiire. Az aram-
valtd segitségével mért aramértékeket hasznaljak fel védelmi és mérési célokra. Az
Uzemiranyitok ez alapjan figyelhetik a hal6zat terhelését. Kialakitasa szerint egy szigete-
I6be épitett, rovidre zart szekunder tekercs(i transzformator.
Fesziiltségvalidk. Feladata a hdlozat fesziltségének atalakitdsa mérhetd értékire. A
feszultség-valtok altal mért értéket hasznaljak fel védelmi és mérési célokra. Tulajdonkép-
pen egy szigetel6be épitett egyfazisu transzformator.
A hazai elosztéhalézaton alkalmazott fesziltségszintek és az ezeken alkalmazott kialaki-
tasok a kovetkezdk:
- 120 kV: nagyfeszlltségi elosztohaldzat, hurkolt kialakitas, hurkolt Gzemeltetés,
szabadvezetékes és kabeles létesitési mod, kdzvetlen foldelés
- 35 kV: kdzépfesziltségl elosztohaldzat, ives kialakitas, sugaras Uzemeltetés,
szabadvezetékes és kabeles létesitési mod
- 20 kV: kozépfeszliltségli elosztéhdldzat, ives kialakitas, sugaras Uzemeltetés,
szabadvezetékes és kabeles épitési mod, kompenzalt halézat
- 10 kV: kOzépfeszultségl elosztohaldzat, ives kialakitas, sugaras Uzemeltetés,
kizarolag kabeles épitési mod, impedancian keresztili féldelés
- 0,4 kV: kisfesziltségli kommunalis halézat, ives vagy sugaras kialakitas, sugaras
Uzemeltetés, szabadvezetékes vagy kabeles épitési mdd, kdzvetlen féldelés

4.5. Halézati hibak fajtai, okai, gyakorisaga

A villamos energiat szallité és eloszté haldézatok egyes elemein (tavvezetékek és kabe-
lek, transzformatorok, kapcsolokészilékek, mérévaltok stb.) bekdvetkezd mindazon
varatlan eseményeket, amelyek a halézatok rendeltetésszer(i Uzemallapotat megvaltoz-
tatjak vagy karosan befolyasoljak, izemi hibaknak nevezzik.

A halézatok kiloénféle hibai a berendezések effektiv karosodasan tulmenéen megbont-
hatjak a kooperacios villamosenergia-rendszer lizemét, teljesen vagy részlegesen meg-
szlntethetik a fogyasztok villamosenergia-ellatasat, adott esetben kdzvetlen életveszélyt
jelenthetnek a berendezéseket kezel6 személyzet szamara.

Az élet- és vagyonbizionsag kdvetelményeinek kielégitése, a villamosenergia-ellatas
folyamatossaganak biztositasa, megkdvetelik a halézatok Gizemi hibai elleni hatékony
védekezést.

Ehhez viszont feltétlenil sziikséges a hibak fajtainak, keletkezéslk okainak, a hibaalla-
potban fellép6 halézati viszonyoknak, a haldzat jellemzé paraméterei (pl. aram, feszilt-
ség, teljesitmény stb.) valtozasanak a részletes ismerete. A lehetséges hibak fajtai igen
nagyszamuak lehetnek. Egy tavvezetéki atvitelre vagy transzformatorra néhany szaz
szcenariot is lehet késziteni.

Ha a hibakat csoportositani akarnank, akkor a legjobb, ha abbdl indulunk ki, ha a hibakat
a VER kilénb6z§ szintjein klasszifikaljuk, s6t egyesesetekben le kell menni gép- vagy ké-
szllek szintre.

Igy vegylk el6szér az atviteli halézatot (220-400 kV). Ezen a halézaton a zarlati hibak
mellett el6fordulhatnak stabilitasi problémak, tovabba fesziltség-emelkedések is. Az atvi-
teli halézatok Gzemét a rendszeriranyité hatarozza meg és a hibak ellen kilénb6z6 rend-
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szerek épulnek ki. Itt kell kiemelni a WAMS (Wide area monitoring system) rendszert,
amely nagy terlletek csomodponti feszultségvektor-felligyeletét Iatja el.
A 110-120 kV-os f6eloszté halézati rendszerek esetében stabilitasi és feszlltség-emel-
kedési hibak csak igen kis valészinliséggel Iéphetnek fel.
Ezekben a halézatokban harom hibafajtat kulénbdztetiink meg, a sénthibakat, a soros
hibdkat és a szimultan hibakat.
A sdnthibdk azok a haldzati hibak, amelyek sontagként kapcsolédnak a féaramkérbe.
A haldzati sdnthibak eszerint a halézaton fellépd kilonféle zarlatok.
A zarlat a villamos halézat olyan hibdja, amelyet a halézat kiilénbdzé fazisvezetsi kozotti
vagy a fazisvezet6 és a féld vagy a foldelt nullavezet6 kozotti szigetelés teljes letérése (at-
Utés, ativelés, vezetdk dsszelengése stb.), vagy a vezetSk dsszekapcsolddasa idéz elb.
A kildnféle zarlatok hatasara a zarlat keletkezésének helyén - az un. hibahelyen - egy-
részt a normal Uizemi feszlltség kisebb-nagyobb mértékben csdkken, sét szélsé esetben
nullaértékl lesz, masrészt a hibahely felé, altalaban az Gzemi aramot t0bbszdérésen
meghaladd, zarlati aram folyik.
A zérlatok okozta feszlltségletdrés gyakran igen nagy kiterjedési hélézatrészeken érez-
teti hatasat, megbonthatja a kooperacios halézatra dolgoz6 er6mdivek stabil tzemét. Az
Uzemi aramnak gyakran 10...20-szorosat elér§ zarlati &ram a zarlati aramkor soros ele-
meiben (vezetékek, transzformatorok, készilékek) karos tulmelegedéseket okozhat, a
zarlati iv termikus hatasa nagymértékl pusztitast okozhat a hibahelyen, a zarlati aram
dinamikus er6hatasa pedig ugyancsak a zarlati aramkér elemeinek épségét veszélyezte-
ti. A zarlatok ilyen hatdsainak megakadalyozasa, ill. az esetleges rongélédasok lehetd
legkisebb mértékdre valo korlatozasa érdekében a haldzatok zarlatait nagy biztonsaggal
kell érzékelni, és igen gyorsan meg kell sziintetni. (Ennek eszkézei a kulénféle zarlatvé-
delmi készllékek.)
Az ivellenadllas kulondsen kisfesziltségen (KIF) fejt ki jelentés hatast, mivel nagysaga
O0sszemérhetd az ilyen halézatok néhany tized ohmos atviteli reaktancidival. (medd6
ellendllas) Akar 20-30%-al kisebb értékl a tényleges zarlati &ramszint. Ez adott esetek-
ben védelmi m(ikddés elmaradast is okozhat, aminek katasztrofalis rombolas lehet a
kévetkezménye.
A sdnthibdk doént§ szdzaléka egyfazisu zarlat (FN). A tavvezetéki oszlopok foldelési
ellenallasa néhany ohm nagysagrendu, s6t kdzépfesziliségen a 15-25 ohm is gyakran
eléfordul.
Ahhoz, hogy a zéarlatok kéros hatésai ellen kell6képpen védekezhessiink, részletesen
ismerniink kell a zarlatok fizikai sajatossagait. Pontosan meg kell tudnunk hatarozni a
halézat kuldnféle helyein, az egymastdl eltérd izemallapotokban fellépd, kildnféle zarla-
tok aram- és fesziltségviszonyait.
A zarlatok fajtait tobbféle szempont szerint lehet csoportositani. Ha az Gzemszer(ien
feszlltség alatt all6 vezeték kdzvetlendl, fémesen zarédnak egymashoz, akkor fémes
vagy masképpen merev zarlatrél beszélink. Ellenkezé esetben ives zarlat 1ép fel.
A haromfazisu, valtakozd aramu villamosenergia-rendszerekben a zarlat altal érintett
fazisok szama szerint - tehat abbdl a szempontbdl, hogy hany feszliltség alatt allé fazis-
vezet§ zarddik egymassal vagy a félddel - a kbvetkezd zarlatfajtakat kildnbodztetjik meg:

- 3F haromfazisu révidzarlat féldérintés nélkil,

- 3FN haromfazisu foldrovidzarlat,

- 2F kétfazisu rovidzarlat foldérintés nélkdl,

- 2FN kétfazisu féldrovidzarlat,

- FN egyfazisu féldrévidzarlat,

- Ff egyfazisu féldzarlat.
A miszaki gyakorlatban akkor hasznaljuk a révidzarlat terminoldgiat, ha a kilonb6z6 fazis-
vezet8k egymassal vagy a folddel val6é dsszezarddasa oly mddon jon 1étre, hogy egészen
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kis impedancian keresztul alakul ki zart aramkér. Ellenkez8 esetben zarlatrol beszéllink.

A felsorolt zarlatfajtak kdzul a 3F és 3FN zarlatokat - mivel azok mindharom fazist érintik
- szimmetrikus zérlatnak, mig a tébbit aszimmetrikus zarlatnak is nevezik.

A 3FN zarlatot csak elméletben klldnboztetjik meg a 3F zarlattdl, ugyanis a foldérintés-
sel egyUtt fellép6 haromfazisu révidzarlat (3FN) esetén kialakuld zarlati aram- és feszilt-
ségviszonyok gyakorlatilag teljesen azonosak a "tiszta" 3F zarlatnal kialakuldkkal, igy a
tovabbiakban a 3FN zarlattal nem is foglalkozunk.

A 3F és 2F zarlatoknal kialakuld aram- és feszlltségviszonyok fliggetlenek attdl, hogy a
halézatot taplalé transzformatorok csillagpontja foldelt-e, vagy sem.

Az egyes zarlatfajtak jel6lésében szereplé N betl a kdzvetlenil foldelt csillagpontu hals-
zatok foldérintéses zarlatait (féldrovidzarlatok), mig az f betli a nem kdzvetlenul foldelt
vagy szigetelt csillagpontu halozatok féldérintéses zarlatait (foldzarlatok) jeldli.

A 2FN és FN zéarlatot tehat csak a kdzvetlenul féldelt csillagponti halézatokon értelmez-
zUk, amikor is a rovidzarlati aramkor a f6ldon at zarodik. Ezért nevezik ezeket kétfazisu,
ill. egyfazisu foldrévidzarlatnak. Az Ff zarlat viszont csak a nem kdzvetlendl féldelt csillag-
pontu (pl. szigetelt vagy kompenzalt) hal6zatokon értelmezheté. Az ilyen halézatok egy
fazisanak a foldhéz valo zarodasa csak kapacitast zar révidre, igy a kialakulé aram nem
esik a rovidzarlati aramok nagysagrendjébe, még az Gzemi dramnak is csak néhany
szazaléka.

A zarlatok kivalté okait tekintve beszélhetlink spontan és m(vi eredetl zarlatokrél, Az
emberi beavatkozas nélkil létrejévé spontan zarlatok leggyakoribb okai: villdmcsapas,
vezetékszakadas, a vezetékek dsszelengése vagy felcsapddasa, a szigetel6k ativelése
vagy atutése, ill. kabelhaldézatokon a kabelszigetelések eléregedése, kabelszerelvények
helytelen szerelése.

A mivi zarlatok leggyakoribb oka a téves kezelés vagy a helytelen beavatkozas - pl.
kabelek "megcsakanyozasa”, téves szakaszolas stb. - miatti kiils6 sérulés. A halézatokon
és a kapcsold-berendezésekben fellép6 zarlatok dontd tébbsége spontan zarlat.
Megjegyezzik, hogy a szabadvezetékes halézatokon fellépd spontén zarlatok jelentds
része un. mulé jellegi zarlat (kb. 80%), ami azt jelenti, hogy a zarlat kikapcsoldsa utan a
hiba megszlinik, tehat a berendezés azonnal ismét izembe vehetd. (Emiatt alkalmaznak
a szabadvezetékes halozatok tavvezetéki zarlatainak kikapcsolasa utan 6nmiikédé visz-
szakapcsolast.) Ez azért lehetséges, mert egyrészt a spontan zarlatok kivalté oka altala-
ban igen gyorsan megsz(nik (pl. vildmcsapas), masrészt a korszer( zarlatvédelmek igen
gyorsan érzékelik a zarlatot, és a lehetd leggyorsabban kikapcsoljak a zarlatos objektum
megszakitdjat, megakadalyozva ezzel a hibahelynek az Gzemfolytonossagot lehetetlen-
né tevé mértékd (maradd) sérilését. (Korszerl védelmi berendezés és gyors miikodés(
megszakito esetén a teljes zarlatharitasi id6 50-60 ms 120-400 kV-on, 80-120 ms kdzép-
feszlltségen és 100-180 ms KIF-en.)

4.6. A fizikai tényezdk (elektromagneses terek) hatdsénak kitett munkavallalékra
vonatkozé minimalis egészségi és biztonsagi koévetelményekrél szélé 33/2016
(X1.29) EMMI rendelet

4.6.1 A rendelet értelmezé rendelkezései:

Beavatkozasi szintek: olyan, az e rendeletben megallapitott, az expozicidés hatarértékek
betartdsanak egyszeribb ellenbrzését lehetbvé tevd operativ szintek, amelyek alapjan az
e rendeletben szabalyozott védelmi vagy megel6z6 intézkedéseknek van helye;

Als6 beavatkozasi szint: villamos terek esetében az e rendeletben elGirt konkrét védelmi
vagy megel6z8 intézkedésekre, magneses terek esetében az érzékelési hatarértékekre
vonatkozo beavatkozasi szint;
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Fels6 beavatkozasi szint: vilamos terek esetében az e rendeletben el6irt konkrét
védelmi vagy megel6z6 intézkedésekre, magneses terek esetében az egészségligyi ha-
tarértékekre vonatkozé beavatkozasi szint;
Egészségligyi hatarértékek: azok a hatarértékek, amelyek felett a munkavallalékat
egészségkarosito hatasok érhetik;
Elektromégneses terek: allandéd villamos, allandé magneses és id6ében valtozé villamos,
magneses és elektromagneses terek, 300 GHz frekvenciaig;
Expoziciés hatarértékek: biofizikai és biologiai szempontok alapjan meghatarozott értékek;
Erzékelési hatarértékek: azok a hatarértékek, amelyek felett atmeneti érzékelési zavarok
és az agyi funkciokban bekdvetkez6 kisebb valtozasok tapasztalhatok;
Kdzvetlen biofizikai hatasok: az emberi szervezetben kdzvetlenil az elektromagneses
térben valo jelenlét altal kivaltott hatasok: termikus hatasok, nem termikus hatasok és
végtagaramok;
Kozvetett hatasok: valamely targynak az elektromagneses térben vald jelenléte altal
kivaltott hatasok, amelyek munkabiztonsagi vagy munkaegészséguigyi szempontbdl
veszélyforrasként jelentkeznek, igy:

m  az interferencia elektronikus orvostechnikai berendezésekkel és eszkdzokkel,

m az allandé magneses térben 1év6 ferromagneses targyak kilovédésébdl vagy

becsapddéasabdl adodo sérilésveszély,
m  az villamos robbandszerkezetek (detonatorok) kioldasa,
m 3 tlizek és robbanasok, amelyeket a gyulékony anyagok indukcids terek, érintési
aram vagy villamos kisulés okozta szikra miatti meggyulladasa eredményez, és

m  az érintési aramok;
A nagyfesziltségl tavvezetékek, berendezések elektromagneses erbteret hoznak létre,
amit az érzékszerveinkkel nem észlelhetlink azonban az igen gyenge villamos jelekkel
kommunikalo, sejtek kdzoétti informaciocserében zavarokat okozhatnak. Az elektromag-
neses sugarzas legveszélyesebb forrasa a villamos tavvezeték és a transzformatorhaz.
Az elektromagneses kifejezés villamos és magneses terek vagy mez6k villamos feszult-
ségbdl és az villamos arambol valo kialakulasat jelenti.
Elettani szempontbdl a magneses 6sszetevd az, ami nagysagrendekkel nagyobb veszélyt
jelent az él6 szervezetre. A magneses sugarzas keresztllhatol a lakdépuletek szerkeze-
tén (falakon, mennyezeten, padlézaton), és csak nagyobb tavolsagon csodkken olyan
értékre, ami mar nem okoz bioldgiai hatdsa szempontjabdl aggodalmat. Az elektromagne-
ses mezd id6beli valtozasanak a mértékegysége a hertz (Hz). Az alacsony frekvencigju
tartomany az, aminek rezgés szama 1 és 30 kHz kdzétt van. Az alacsony frekvenciaju
elektromagneses er6terek elsésorban a nagyfesziltségli vezetékek kdrnyezetében és
transzformatorhazak kdzelében keletkeznek. A hazak felett huzédd aramvezetékek igen
er@s valtakozé magneses teret okozhatnak az épliletekben, ezért az alacsony frekvencia-
ju villamos és magneses valtakozé aramu mezében tartézkodd él6lényeknél villamos
aram akadalytalanul 1ép be a testbe. Hosszu idén keresztul hatd ilyen fizikai terhelés
esetén az egészség karosodhat, ezért fokozott betegség-kockazattal kell szamolni.

4.6.2 A rendelet 4. szamu melléklete hatarozza meg a kockazatértékelés jova-
hagyasanak kotelezettségével érintett tevékenységi koroket
= Villamoshalézatok lizemeltetése, 100 kV folétt, illetve 100 A nominalis terhelés folott
Divillamos fités, illetve divillamos hegesztés
Indukcids flités, illetve indukcios forrasztas
Radidfrekvencids plazmaeszkdzdk hasznalata
Ipari elektrolizis alkalmazasa
ivolvaszté kemencék lizemeltetése
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Indukcids olvasztd kemencék Gzemeltetése

Mikrohullamu szaritas

Fizikoterapias diatermias készulékek hasznalata

MRI berendezések lizemeltetése

Polgari célu Iégiforgalmi és meteoroldgiai radarok Gzemeltetése
Villamos vasluti és varosi kdzlekedés

Radio- és televizid misorszoras

Mikrohullamu telekommunikaciés berendezések karbantartasa.

5. Az IP védettség jelentése, értelmezése és szimbdlumai

Az villamos készllékek burkolatat felhasznalasi céljatdl, illetve a felhasznalas jellegétdl
fuggden szilardtest és viz behatolas elleni védelemmel latjak el. Ezeken a készulékeken
fel vannak tintetve a kilénb6z6 IP védelmi médok jelképei, illetve az IP védettség fokat
jelz6 két szam. A kilénb6z8 kdrnyezeti behatés elleni védelemre, kilénféle védettségi
fokozatu villamos eszkdzoket, készllékeket gyartanak.

A jelz6szamok ndvekedésével a készilék védettsége is ndvekszik. A villanyszerelés
soran mindig figyelembe kell venni az adott helyiség tulajdonsagait, és ennek fliggvényé-
ben kell a villanyszerel6nek megvalasztani a lampatestek és szerelvények megfeleld
IP védettséget.

Az IP mozaikszd, mely jelentése (International Protection Marking) Nemzetkdzi Védettség
jelélés szobol tevodik Ossze. A védelem szintjét az IP jeldlés utani két szam hatdrozza meg.
Az els6 szamjegy az idegen anyagok, kérnyezeti behatasok elleni védelem fokat jeldli.
A masodik szdmjegy a vizbehatolas elleni védelem mértékét adja meg. A gyartok még
feltlintethetnek jarulékos betliket, és kiegészitd betliket, de ezek feltiintetése nem kotelezé.

MSZ IEC 529 szerinti IP fokozat meghatarozasa
Az els6 szamjeggyel jelzett, merev idegen testek elleni védettségi fokozatok.

Els6 A védettségi fokozat
szam-
jegy [rovid leirasa meghatarozasa
0 [Nem védett -
1 © 50 mm és nagyobb merev © 50 mm gémb vizsgalotargy
idegen testek ellen védett ne hatoljon be teljesen*
5 ® 12,5 mm és nagyobb merev | ® 12,5 mm gémb vizsgalotargy
idegen testek ellen védett ne hatoljon be teljesen*
3 © 2,5 mm és nagyobb merev | © 2,5 mm vizsgaldtargy
idegen testek ellen védett egyaltalan ne hatoljon be
4 © 1 mm és nagyobb merev © 1 mm vizsgalotargy
idegen testek ellen védett egyaltalan ne hatoljon be
Por nem hatolhat be olyan mennyiségben,
5 |Por ellen védett amely a gyartmany mikddését zavarna,
vagy biztonsagat veszélyeztetné.
6 |Por ellen tomitett Por nem hatolhat be.
* A vizsgalétargy teljes atméréjével ne menjen at a burkolat nyiléasan.
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MSZ IEC 529 szerinti IP fokozat meghatarozasa

Az els6 szamjeggyel jelzett, veszélyes részek érintése elleni védettségi fokozatok

Els6 A védettségi fokozat
szam-
jegy [rovid leirasa meghatarozasa
0 |Nem védett -
] A veszélyes részek kézhattal| @ 50 mm gémb tapintdeszkoz és a veszé-
valo érintésével szemben védett | lyes részek kdz6tt megfeleld légkdz legyen
> A veszélyes részek ujjal valé | © 12 mm, 80 mm hosszt izelt tapintujj és a ve-
érintése ellen védett szeélyes részek kozott megfelel6 1égkdz legyen
A veszélyes részek szerszam- o . .
3 mal valé érintése ellen védett O® 2,5 mm tapintéeszkdz ne hatoljon be
A veszélyes részek huzallal o ) )
4 vald érintése ellen védett ® 1 mm tapintéeszk6z ne hatoljon be
A veszélyes részek huzallal o R .
5 val6 érintése ellen védett © 1 mm tapintéeszkéz ne hatoljon be
6 A vses,z.elygs részek huzallal ® 1 mm tapintéeszkéz ne hatoljon be
vald érintése ellen védett
A méasodik szamjeggyel jelzett, viz elleni védettségi fokozatok
Masodik A védettségi fokozat
szam-
jegy révid leirasa meghatarozasa
0 Nem védett -
1 Fligg6legesen es6 A fuggblegesen es6 vizcseppeknek
vizcseppek ellen védett ne legyenek karos hatésai.
Fuggblegesen esd vizcsep- | Fliggblegesen esd vizcseppeknek ne legyenek karos ha-
2 pek ellen védett, 15°-kal tasai, ha a burkolat a fligg6legeshez képest mindkét irany-
elbillentett burkolat esetén | ban 15°-ig terjed6en barmilyen szégben el van billentve.
&y 4 A fligg6legeshez képest mindkét iranyban 60°-ig terjed6en bar-
3 Permetezd viz ellen vedett mely sz6ghbdl permetezett viznek ne legyenek karos hatasai.
.. P 5 A burkolatra barmely iranybdl fréccsentett viznek
4 Frécesend viz ellen védett ne legyenek karos hatasai.
" . A Barmely iranybdl a burkolatra iranyitott vizsugaraknak
5 Vizsugar ellen védett ne legyenek karos hatasai.
P . < Barmely iranybdl a burkolatra iranyitott er6s
6 Erds vizsugar ellen védett vizsugaraknak ne legyenek karos hatasai.
z : s Karos hatasokkal jaré vizmennyiség ne hatoljon be,
7 :?aﬁﬁi'f‘éﬁ evr']z\?gégﬁmes ha a burkolat szabvanyos nyomas- és id6viszonyok
kozott idészakosan vizbe van meritve.
Tartés vizb o Kéros hatasokkal jaré vizmennyiség ne hatoljon be, ha a burkolat
8 artos vizbemerites a gyart6 és felhasznalé megallapodésa szerinti, a 7. szamjegyre
hatasai ellen vedett eldirtaknal szigonibb viszonyok kdzott tartésan vizbe van meritve.
9 Nagy nyomasu és meleg Barmely iranybdl a burkolatra iranyitott nagynyomasu és magas

vizsugar hatasai ellen védett

hémeérsékletu erbs vizsugaraknak ne legyenek karos hatasai
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A védettségi fokozat az IP jelélésbél és az azt kévetd harom szamjegybdl all.
Mechanikai szilardsag

Az IP kodrdl 2002 éta érvényben [évd EN 62262 nemzetkdzi szabvany el6tt esetlegesen
jelolték egy harmadik szamjeggyel az adott berendezés mechanikai szilardsagat, vagyis
mekkora er6hatast visel el sértetlendl.

: nem védett

: 0,225 joule behatas, ami megfelel 150 g suly raejtésének 15 cm magasbdél
: 0,375 joule behatas, ami megfelel 250 g suly raejtésének 15 cm magasbdél
: 0,5 joule behatés, ami megfelel 250 g suly raejtésének 20 cm magasbdl

: 2 joule behatds, ami megfelel 500 g suly raejtésének 40 cm magasbdl

: 6 joule behatas, ami megfelel 1,5 kg suly raejtésének 40 cm magasbdél

: 20 joule behatds, ami megfelel 5 kg suly raejtésének 40 cm magasbdl

O NOOwbh =20

Az els6 szamjegy (1-t6l 6-ig) a mechanikai behatas elleni védelmet jelenti (pl. 0, ha nincs
védettség; 6, ha finom por sem hatolhat a gyartmanyba). A masodik szamjegy (1-t6l 8-ig)
a viz behatasa elleni védelmet jelenti. A gyartmanyokon mindkét szamjegyet fel kell
tlntetni, azonban azt a szamjegyet, amelyhez tartozé védettségre nincs szikséglnk
X-szel helyettesithetjik (pl. IP2X, IPX4).

Az IP-besorolast Magyarorszagon az MSZ EN 60529:2015 “Villamos gydrtmanyok
burkolatai altal nyujtott védettségi fokozatok (IP-kéd) (IEC 60529:1989)" nemzetkdzileg
az IEC 60529:1989 szabvany (és pl. 2013-as frissitése) irja le, amelyet gyakorlati tesztek
alapjan hataroztak meg.

Az IP védelem jarulékos betli (nem kételez6):

A: Veszélyes részek nem érintheték kézzel.

B: Veszélyes részek nem érintheték ujjal.

C: Veszélyes részek nem érintheték szerszammal.

D: Veszélyes részek nem érinthet6k huzallal.

Az IP védelem kiegészit6 betli (nem kotelezb):

H: Nagyfesziltségli (> 1KV) készilék.

M: Viz alatt prébalva mozgas kdzben.

S: Viz alatt prébalva nyugalmi helyzetben.

W: Adott id6jarasi viszonyok kdzo6tt hasznalhato.

K: Nyomasvédett, vagyis akar gézborotvaval (80-100 bar erésségl vizsugar) tisztithatd
(csak IP69 esetén)

6. A CE jelblés

A CE jel6lés (a korabbi EC jel6lés) az Eurdpai Gazdasagi Térségben értékesitett termé-
kek kotelezd megfeleldségi jeldlése 1993 6ta. A CE (Conformité Européenne = eurdpai
megfelel8séq) jeldlés tulajdonképpen egy jelzés a hatdsagok felé. A jeldlés azt hivatott
jelezni, hogy a termék a ra vonatkozo6 el6irasoknak megfelel és szabadon forgalmazhaté
az EGT bels6 piacan. A jeldlés magaban foglalja a CE logét és adott esetben egy
kapcsolddé négyjegyd szamot, amivel az akkreditalt szervezeteket lehet azonositani.
Hogy milyen médon? Egyrészt ugy, hogy a gyarto - vagy a termék Eurdpai Unién belli
els6 forgalmazdja - a megfelel6ségi tanusitvany aldirasaval személyesen felelésséget
véllal azirant, hogy a termék teljesiti a ra vonatkozé kdvetelményeket. Masrészt a hato-
sag kérésére be tudja mutatni a termék muszaki dokumentacidjat, illetve - amennyiben
szlikséges - az EK tipusvizsgalati tanusitvanyt.
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A CE jeldlés feltlintetése

A CE megfelel6ségi jelnek a "CE" roviditésbdl kell alinia az alabbi formaban:

A jel méretét - az eredeti aranyokra figyelemmel - lehet valtoztatni, azonban a jelélésnek
legaldbb 5 mm magasnak kell lennie.

A CE jelet lehet6ség szerint a terméken kell elhelyezni, jéI lathaté helyen és eltavolitha-
tatlanul. Ha a termék jellegébdl fakaddan ez nem lehetséges, akkor pedig a csomagola-
son vagy a kiséré dokumentacion kell elhelyezni.

Az egyes termékkategoriak esetében a jogszabalyok a CE jeldlés mellé egyéb jelek, azo-
nositék elhelyezését is elbirhatjak.

Megfelel6ségi vizsgalat

Megfelel8ségi vizsgalatot kizardlag nemzeti akkreditald testilet altal elismert laboratéri-
um végezhet. Az igy kapott eredményeket a tanusitd 6sszehasonlitia a szabvanyban
megfogalmazottakkal, és ez alapjan terméktanusitvanyt, minéséglgyi rendszerek tanu-
sitvanyat, illetve személyzettanusitast fogalmaz meg.

A CE jeldlésen ilyen esetben a tanusitd adatait is fel kell tintetni. Hazankban példaul a
villamossagi termékeknél elegendd a gyarté mindsitése, mig az orvostechnikai eszk6z6k
esetében az eszk6zOk megfeleléségének vizsgalataval, ellenérzésével és tanusitasaval
kapcsolatos feladatok ellatdsara csak a kijeldlt szervezetek jogosultak.

Megfelel8séqi nyilatkozat
A megfelel6ségi nyilatkozat rendszerint tartalmazza:

- atermék megnevezését/azonositasat,

- a gyarto vagy meghatalmazott képvisel6jének megnevezését,

- avonatkoz¢ iranyelvre térténé hivatkozast,

- szabvanyra hivatkozast (amennyiben van),

- a kijeldlt vizsgald és tanusitd szervezet megnevezését (amennyiben sziikséges),

- a specidlis forgalmazasi feltételeket,

- a gyartas ellenbrzésének igazolasat (amennyiben volt ilyen),

- agyarto vagy alairasra jogosult meghatalmazott képvisel6jének azonosithato alairasat,

- a keltezést.
F8szabaly szerint a gyartd vagy a Kézdsségen belll letelepedett képviselSje koteles az
utolso termék elkészitése utan legalabb 10 éven at megdrizni, és a nemzeti hatdsagok
rendelkezésére bocsatani a megfelel6ségi nyilatkozatot vagy annak egy masolatat.
CE jel6lés nélkul a kilénbdz§ iranyelvekben szereplé termékek nem hozhatok forgalom-
ba az Eurdpai Unio tertletén. A jel6lés nem a fogyasztok tajékoztatasat szolgalja, és nem
garantal minéségi jellemzéket. A jeldlés célja, hogy a kdzigazgatasi szervek szamara
lehet6vé tegye annak biztositasat, hogy a forgalomba hozott termékek megfelelnek az
iranyelvek rendelkezései altal tamasztott kdvetelményeknek, kilénds tekintettel a
felhasznaldk és vasarldk egészségére és biztonsagara.

7. A villamos energia veszélyei

A villamos aram (villamos aram) a téltéssel rendelkezd részecskék rendezett aramlasa.
Az dramerdsséq: a keresztmetszeten athaladd 6sszes téltésmennyiség és a kdzben eltelt
id6 hanyadosaval jellemzett fizikai mennyiség. Mértékegysége az amper, amelynek jele A.
Fesziliséq: (jele: V) az villamos feszlltség vagy mas néven potencialkilénbség alapmér-
ték egysége az Sl rendszerben. El6jeles skalarmennyiség, ami két pont kdzétt mérhetd
villamos potencial kilénbségét adja. Magyarorszagon a szabvany halézati fesziltség és
frekvencia: 230 V és 50 Hz, a csatlakozok és ajzatok besoroldsa: C, F. Foldelés:
A testnek vagy valamilyen vezetd résznek a tudatos 6sszekotése a folddel.
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Villamos aramités akkor okoz balesetet, ha az emberi test a villamos aramkérbe kapcso-
I6dik. A leggyakrabban olyankor fordul el6, ha azonos aramkor két vezetékét vagy a fold-
potencial és egy feszlltség alatt allé pontot egyidejlileg megérintiink. A villamos aram
vegyi, h8, magneses és élettani hatasa révén fejti ki karos hatdsat. Amikor a test két olyan
ponttal érintkezik, amelyek kozétt potencialkildonbség all fenn, aramitéses balesetrdl
beszélink. Az villamos hal6zatok féldeltek, igy a féldeletlen fazis megérintése is elegen-
dé villamos balesethez, vagyis d&ramitéshez. Kénnyen belathatd, hogy a fazis megérin-
tése aramutést okoz, ha egyidejlleg testiink valamely része a folddel érintkezik.
Természetesen a mai biztonsagos villamos hal6zatok mellett is kénnyen térténhetnek
ilyen jellegl balesetek. A villamos héal6zat és a villamos biztonsag szabalyozasara kuldn-
b6z6 - eurdpai - szabvanyok és megoldasok, "védelmi intézkedések" léteznek. Az elsék
kozott emlithetjik a nullazas feltételei kozll a megfelel6 foldelést, amely lehetévé teszi,
hogy a hibaaram biztonsagosan tudjon folyni a féld felé, valamint az Gizemi és a hibaara-
mok vezetésére szolgalod vezetd (PEN vezet6) megfelel§ kialakitasat. Mivel a hibaaram a
kis impedanciaju foldelési utvonalat kdveti igy az aram elég nagy lesz ahhoz, hogy az
elvart idén belul miikédésbe hozza a tuldramvédelmi készilékeket.

Fontos szempont a tulfesziiltség, valamint a foldelési aram elleni megfelel6 védelem.
Napjainkban ugyanis a villamos készlilékek egyre névekvé szamban engednek egy kis
"szivargd" aramot a févezeték rendszerének védbvezetSjébe. Ez a ,szivargd aram" az
egyes készulékek esetén egészen kicsi, de amikor sok szerkezetbdl all a berendezés, ak-
kor az aramok 0sszege elég nagy ahhoz, hogy veszélyes legyen. Az aramkordket arra
tervezték, hogy szallitsak az elvart teljesitményt, és fel vannak szerelve véd6eszk6zok-
kel, egyebek mellett tularamvédsd eszkdzdkkel. Amikor az aramigény meghaladja a védé-
készulék hatarértékét, az aramkdér megszakad. llyen védelem nélkil a tularam hét termel
a haldzati elemekben, és ez tlizet okozhat. Ha a véd6készilékek gyakran miikddésbe
Iépnek, az aramkor kialakitasa nem megfelelé az adott terhelésre, vagy egyéb haldzati
anomalia tapasztalhatd, célszer(i szakember bevonasaval a halézat miiszaki tartalmanak
fejlesztése.

7.1. Az dramiitéses balesetek csoportositdsa
Leggyakrabban harom csoportba sorolhatjuk az aramutéses baleseteket:
= Kisfesziiltségli balesetek: a fesziiltség < 1000V, ezen balesetek teszik ki a villamos
balesetek mintegy 80%-at, kdzulik kb. 3% halalos kimeneteld.
= Nagyfesziiltség( balesetek: fesziiltség > 1000 V, a balesetek 20%-a, a haldlozas 30%-0s.
= Villamcsapas: A legritkdbb és legnagyobb fesziltségl aramutés.

7.2. Kisfeszilltségl elosztéhalézaton végzett munkak

Munkat csak a kisfesziltségl haldzati Gzemiranyitassal megbizott személy el6zetes
engedélyével, vagy utasitdsara szabad végezni.

A kapcsolasi és fesziltség-mentesitési miveleteket a munkautasitason, vagy KFMU-n
kell megtervezni. A munka végrehajtasa soran az egyes miveletekhez oda kell irni a vég-
rehajtas id6pontjat.

Kapcsolasi vagy feszlltségmentesitési miiveleteket csak az arra feljogositassal rendelke-
z8 személy végezhet.

Az Uizemeltet6vel szerz6déses viszonyban allé vallalkozé munkavaéllaléja abban az eset-
ben végezhet 6nalldéan kapcsolast, fesziltségmentesitést a KFMU alapjan, amennyiben
az aramkor egyértelmlien azonosithatd és a levalasztas egy kapcsold berendezéssel
vagy kapcsolhaté biztositd egységgel elvégezhetd. A miiveletek végrehajtasat a kisfe-
szliltségu haldézati izemiranyité engedélyével lehet megkezdeni.

Nem kell a mlveleteket irasban megtervezni, ha a munkahely levalasztasa egy helyen
(kapcsoldval vagy biztositd eltavolitasaval) elvégezhet, a feszlltségmentesités
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szabalyosan biztosithatd, a munkahelyet er6saramu szabadvezeték nem keresztezi, és
az engedélyes, vagy az éaltala megbizott izemeltetdé alkalmazottai végzik a munkat. A
kikapcsolt illetve feszlltségmentesitett berendezést, illetve a kikapcsolas id6tartamat a
munkautasitdson ekkor is régziteni kell. A munkautasitast a munka elvégzése utén a
kisfeszlltségl Uzemiranyitonak le kell adni.

7.3. Az daramités fellépésének miszaki kdrilményei

Az aramkorbe kerllés kisfeszlltségen azt jelenti, hogy az ember két kilénb6z6 test-
részével két kildnb6z6 potencidlon 1évd részt érint. Az aramitéses balesetek egy
része ugy kdévetkezik be, hogy az ember (kdzvetlenll, vagy szerszamon, segédesz-
k6zo6n keresztll) altalaban a kezével Gzemszerien feszlltség alatt allé (szabvanyos
elnevezéssel:"aktiv") részt érint, ugyanakkor nem szigetel§ fellleten all, vagy mas
testrészével féldpotencialon 1év6 fémrészhez ér. Ezt a nemzetkézi szabvanyok "kdz-
vetlen érintés"-nek, s az ezek megakadalyozasara szolgald intézkedéseket "kbzvetlen
érintés elleni védelem" - nek (Ujabban "alapvédelem"-nek, vagy "aramutés elleni
védelemnek normal lizemben"-nek nevezi, a régi magyar szakkifejezés érintés elleni
védelem volt). Ennek megoldasai valéban az érintést kivanjak megakadalyozni az
aktiv részek szigetelésével, burkolatba zarasaval vagy megfeleld (érinthetd tavolsagon
kivuli) elhelyezésével.

7.4. Az villamos dram emberi testre gyakorolt hatasat alapvetéen meghatarozé tényez6k
= Az aram jellege: egyen- vagy valtakoz6 aram

m (Az egyenaram altalaban kevésbé veszélyes a valtakoz6é aramnal. A valtakozé
aram szervezetre gyakorolt hatdsa nagymértékben fligg annak frekvencigjatol.)

= A feszlltség: kis-, vagy nagyfesziltség

m Az aram frekvencidja: a Magyarorszagon hasznalt 50 Hz-es aram kifejezetten
veszélyes a szivre nézve

= Az aram be-, illetve kilépési pontjan jelentkezé ellenédllas. Példaul szaraz, vastag
bér ellenallasa kb 130 ohm, a vékony béré csupan 110 ohm.

m Az dramer8sség és aramsdrlség. A 0.5 mA-nal gyengébb aramerésség nem érez-
hetd, am15-25 mA izomkontrakciékat okoz, ami elegendd ahhoz, hogy az &ramkér-
bél valoé 6nallé szabadulast lehetetlenné tegye.

m Az aram ufja: itt arra kell gondolnunk, hogy az aram athalad-e életfontossagu
szerveken. Az aram behatéasi ideje: természetesen minél nagyobb ez az érték a
karosodas is annal nagyobb.

= Az emberi test maga is vezet8, ezért ha a test killdnb6z6 pontjai kdzoétt potencial-
kilénbség lép fel, a testen aram indul meg.

Altalanos esetben
valtakozé aram esetén (50 Hz) 50V
egyenaram esetén 120V
A veszélyesnek mindsitett érintési fesziltség hatarértékei
Fokozott veszély esetén (pl fodraszat, gyermekjatékok)

valtoz6 aram esetén (50Hz) 25V
egyenaram esetén 60V
Fokozott veszély esetén (pl. orvostechnika)
valtoz6 aram esetén (50Hz) 12V
egyenaram esetén 30V
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Emberen, valamint allatokon végzett vizsgalatok alapjan az emberi szervezetnek a villa-
mos arammal szembeni érzékenységére, férfiak esetében, 50-100 Hz-es frekvencia ese-
tén az alabbi atlagos értékeket allapitottak meg:

m érzetklszOb.............cooooii 0,5-1 mA
m erfs razasérzet.............occevevveee..6 - 14 MA
B iZOMQOICS...cuvniviiiiiiiieeeenn 20-25 mA
m szabalytalan szivmikédés.......... 25-80 mA
= szivkamralebegés..................... 80 - 100 mA
= pillanatos haldl........................ 100 mA felett

Betegekre, gyengébb fizikumu férfiakra, nbkre, gyermekekre ennél kisebb értékek
érvényesek.

Aramiitéses balesetek soran jelentkez6 élettani hatdsok az dramerdsség fliggvényében

1 mA paraesthesia, alig érzékelhetd

16 mA maximalis &ramerdsség, amit az ember még el tud engedni
7-9 mA elengedési dram egy atlagos férfinal

6-8 mA elengedési dram egy atlagos nénél

3-5 mA elengedési aram egy atlagos gyermeknél

16-20 mA a harantcsikolt izmok tetaniaja

20-50 mA a légzéizmok bénulasa, légzésmegallas

50-100 mA kamrafibrillacié kiiszébe

7.5. A villamos aram élettani hatasai

A villamos aram vegyi hatasa (a testnedvek elektrolitikus bomldsa) nyoman az emberi
szervezetben gazképz&dés jon létre, amely embolidhoz vezethet. A villamos aram égési
sérlléseket okoz, amelyet el6idézhet a testen atfolyd aram altal kifejtett és az ellenallas
mértékétdl fiiggbé héhatas (Joule-hd), valamint a villamos ivet kiséré§ hémérséklet.

A villamos aram élettani hatasa a varatlan aramités eredménye, és ez nagymértékben
flgg az egyén egészségetdl. A villamos dramutés sulyossagat (veszélyességét) az aram-
er6sség (az emberi testen atfolyd), a behatas id6tartama, az aram Utja, az &ram neme,
az aram frekvenciaja, az emberi test ellendllasa és az athidalt fesziltség nagysaga befo-
lyasolja. Az aramutéskor tovabbi tényezdk is szamottevéek, az egyén testi, lelki llapota,
vagy az, hogy szamit-e az aramutésre.

A kérnyezet elszigetelésekor azokat a személyeket szigetelik el a kérnyezetben levé fold-
potencidlu, nem szigetel6 részektdl, akik a villamos szerkezet testét érinthetik. Véds-
elvalasztas alkalmazasakor a védendd villamos szerkezetet nem kdzvetlenil a halézat-
hoz, hanem biztonsagi transzformatorhoz csatlakoztatjuk. A villamos berendezések érin-
tésvédelmének ellendrzését szerelbi ellenérzéssel és szabvanyosséagi felllvizsgalattal
kell végrehajtani. Az érintésvédelem szabvanyossdgi felllvizsgalat befejezésekor
Erintésvédelmi mindsitd iratot kell

Az izmok 6sszeranduldsa. A kdzponti- és/vagy a kérnyéki idegrendszer villamos ingerek
Utjan mozgatja izmainkat. Aramités esetén az (dram be- és kilépési pontjaitdl fliggs)
idegeket és izmokat nagyon erds inger érheti, melynek hatésara utdbbiak 6sszerandul-
hatnak, el is szakadhatnak. A legveszélyesebb, ha az aram létfontossagu szerveken
pl. sziv, agy, tid6 halad keresztill, mert e létfontossagu szervek izmainak 6sszerandula-
sa a szerv gorcsét, bénulasat okozhatja. Az izomsejtek egy csoportja az &ram bekapcso-
lasakor, mas csoportja kikapcsolaskor ingerl6dik, ezért az izmokra gyakorolt hatés tekin-
tetében a valtakozé aram (amely minden félperiddusdban kivalt ilyen ingerileteket)
hatasa veszélyesebb.
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Vegyi hatds. Az emberi test széveteinek igen nagy (kb. 70%) a nedvtartalma, e nedvek
az oldott asvanyi sok és mas alkotok miatt aramot vezet§ elektrolitnak tekintheték. A
vegyi hatas szempontjabdl az egyenaramu aramiités a veszélyes, mert az ilyenkor kiala-
kulo elektrolizis miatt a vér és a szdvetnedvek veszélyes mértékben elbomolhatnak.
A bontas soran keletkez6 gazbuborékok is veszélyt jelentenek. A vérsejtek rogokke
Osszedllva eldugithatjak az ereket.

Héhatas. A test ellendllasan athaladé aram hét termel. A keletkezé hé az érrendszerre a
legve- szélyesebb, mert az erek fala "torékennyé" valik, utdlag vérzések keletkezhetnek.
A 45 °C feletti felmelegedés - a fehérjék (vissza nem fordithatd) kicsapédasa miatt -
halalos kimeneteld lehet. A frekvencia ndvekedtével a "skin hatas" miatt az d&ram a test
fellletére szorul ki, és ott égési sériléseket okozhat.

B6r. A kisfeszlltségl (beleértve a haztartasi aramot is) aramités sokféle boérsérilést
okozhat. A karosodas oka déntéen a hévé atalakuld villamos energia. Az villamos égés
okozhat helyi bdrpirt és a bért teljes vastagsagban érd, illetve a szdveteket is érintd
elhalast.

Elséfoku égés legkevesebb 20 méasodpercig tarté 20 mA/mma2 feletti aramstirliség ese-
tén alakul ki. Masod-, illetve harmadfoku égéskor az darams(rliség meghaladja a
75 mA/mm2-t, amely mar a kamrafibrillacié kivaltasanak kiiszobértéke feletti, igy a
szivmegallas miatt sok esetben nem alakul ki jelentésebb égési sérilés. Villamos égés
esetén a koagulacio kialakulasa az érintett szovetek ellenallasatdl figg. Ha a bor ellenal-
lasa kisebb, akkor az elsésorban a mélyebben fekv8 szdveteket, a csontok korlli szerke-
zeteket érinti, ezért a karosodott bdérfelilet nagysagabdl nem lehet kdvetkeztetni az
égési sérulés sulyossagara.

A kdzép- és nagyfeszliltség okozta ivfény sulyosabb égési sérulésekkel jar. A karosodas
mértéke az ivfény hémérsékletétdl és energidjatol fiigg. Az elébbi kbzvetlen moédon, az
utébbi hévé atalakulva okoz elhalast, és még a ruhazat meggyulladasaval is szamolnunk
kell.

A villamcsapas ¢riési energidja, magas hémérséklete ellenére a révid behatési id6 miatt
csak az aldozatok 5%-aban okoz égési sérllést. Leggyakoribb formai (a tébbnyire nagy
verejték-tartalom mentén), a bér teljes vastagsagat el nem éré pontszer( (csoportokban
elhelyezkedd kicsi, korkérds, mély) és a kdzvetlen hd okozta (ruha meggyulladasa, forré
fém érintése) égés. A pafranyszer( rajzolatot a rosszul vezet6 fellleten gyorsan szétszo-
rodé toltés okozza. A bérfelszin és a mélyebb rétegek tartésan nem karosodnak, a rajzo-
lat két nap alatt eltlinik.

Sziv- és érrendszer. Az aramutés ritmuszavart, vezetési zavart és szivizom karosodast
okozhat. A szivizom karosodasanak mértéke elsésorban a feszliltségtdl és az aram tipu-
satol fugg. Nagyfesziltség és valtakozd aram esetén nagyobb teriileteket érint. A
szivizom sérlilése kdzvetett Uton is kialakulhat. A ritmuszavart a szivizom karosodasa, a
szivizom, a koszoruerek 6sszehlzédasa, a hypoxia fokozott felszabaduldsa okozza.
Ritmuszavar. Ritmuszavar viszonylag gyenge aramerdsség esetén is kialakulhat. 100 mA
(vagyis alig fele a haztartasi balesetekben el6forduld aramerdsségnek) kamrafibrillaciot
valthat ki, ha az aram Utja a szivet érinti (kéz-kéz, kéz-1ab). Nagy, illetve alacsony fesz(lt-
ségl egyendram is ritmuszavart okozhat. Villamcsapaskor a sziv sajat szabdlyozasa
azonban magahoz térhet, igy a keringés spontan is helyreallhat.

Villamos balesetet tulélt egyénekben gyakori a ritmuszavar (10-46%). A ritmuszavarok
nagy része mar a koérhazi felvételkor megfigyelhets, de késdi (12 6ran tul) kialakulasarol
is beszamoltak mar. Nem haldlos aramitést szenvedett egyének EKG-jan eltérések
gyakoriak, legtébbszér spontan rendezédnek. Ha a felvételi EKG nem mutat eltérést, az
életet veszélyeztets ritmuszavar kialakulasanak csekély a valészinlsége.

Vezetési zavar. Valtakozé okozta sériilés tobbnyire a sziv inger kdzpontjaban a sinuscso-
maoban keletkezik. Ennek oka nem egyértelmd, de feltételezhetd, hogy a sinuscsomé és
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az AV-csomo¢ ioncsatornai karosodnak a legkdnnyebben, ehhez jarulhat a mellkasfalhoz
kdzel futd jobb koszorlér ellatasi terliletén. Vezetési zavar a balesetet kévetéen hosszabb
idén at fennallhat.

A szivizom sérllése. A szivizom kdrosodasat alacsony- és nagyfesziltség is okozhatja.
A villamos energia hévé alakulasa, a sejtmembran atjarhatésaganak valtozasa vezet
a szivizom sériléséhez. Villamcsapas esetén karosodast okoz a koszoruér 8sszehizo-
dasa, ami ritmus- zavarokat kisér A koér felismerése nehéz, a szivizom elhaldsat nem
kisérik tipusos mellkasi panaszok, az EKG-elvaltozasok sem jellegzetesek.

Errendszer. A villamos aramiités kézvetlen és kozvetett tton is karosithatja az ereket. Az
erek nagysaga meghatérozza a karosodas tipusat. Nagy erekben a gyors aramlas hamar
elvezeti a keletkez6 hé6t. A kis erekre a koagulacié a jellemz6. A végtagban létrejové
érsérilés gyakran rekesz szindrdomat okoz.

Idegrendszer. Bar az idegrendszer kdrosodasa aramités esetén gyakori, az elvaltozasok
nem jellegzetesek az villamos balesetre. Gyakran masodlagosan, trauma, illetve mas
szervek kéros miikédésének koévetkeztében alakul ki.

A villamos baleset legsulyosabb agyi sz6védménye a 1égzékbzpont bénuldsa, de egyéb
agyidegek érintettsége és gorcsok fellépése is gyakori. Két kéz kozti aramut esetén a
nyaki gerinc karosodasaval is szamolhatunk. Haztartasi balesetben az 50 Hz-es valtako-
z6 &ram kisebb aramerdsség esetén is tetanias 6sszehuzodast valthat ki az izmokban,
amely megakadalyozza az aramforras elengedését, illetve a légz8izmok gorcse miatt
fulladashoz is vezethet.

A kozvetett sérllések kdzé tartozik az agyi, a koponyaliri vérzés és a traumas agy-,
illetve gerincveld sérilés. A periférias idegeket helyi égés, heg okozta leszoritas, karo-
sithatja.

Villamcsapas kovetkeztében létrejohet atmeneti bénulas, amely érzékszervi zavarral,
periférids érdsszehuzodassal, egyes esetekben merev, nem reagald pupilldkkal (auto-
ném karosodas) jar, amelyet figyelembe kell venniink, amikor az Ujraélesztés ledllitasa-
rél déntlnk.

Bar idegi eredet(i hallasvesztés el6fordulhat, a leggyakoribb oka a dobhartya berepedé-
se villam-csapas kovetkeztében.

Légz4 rendszer. Bar a villamos balesetnek gyakori velejaréja a Iégzésmegallas, a tidé
és a légutak kozvetlen sérilése ritkan fordul el6. A 1égzésmegallas déntéen az agyi
légz6kdzpont bénulésa, illetve a 1égzdizmok izomgdres 6sszehlizédasa miatt alakul ki. Az
agy, illetve a szivizom visszafordithatatlan sériilése gyakrabban alakul ki a villamos aram
kdzvetlen hatasara. .

Légzésmegallas keringésmegallast kdvetben is felléphet. Aramités okozta sziv spontan
Ujra indulhat, a légzés hianya azonban masodlagos kamralebegést okoz.

Villamos baleset soran a légutak égési sérilése, mérgezd, forrd gazok belégzése, illetve
tompa trauma (példaul villamcsapas), vagy esés kapcsan tidézuzodas, bordatérés is
kialakulhat.

Egyéb szervek sériilése. A csontok ellenallasa a legnagyobb. A hévé atalakuld villamos
energia égést is okozhat. Csonttéréshez vezethet gércsds izomdsszehuzddas, illetve
esés is. Izomelhalds, h6hatas miatt veseelégtelenség kdvetkezhet be. Ritka a villamos
baleset okozta kdzvetlen vesesériilés, de maradandé karosodassal jar.

Biztonséag. Villamos baleset esetén a segitségnyujto is veszélyeztetett lehet, ha az aldo-
zat és az aramforras kozotti kapcsolat még nem szlnt meg. Nagyfesziltségnél a fold
(ktlénésen, ha nedves) is vezeti az villamos aramot. llyenkor a vezetéktél messze, de
még a biztonsagi tavolsagon belll elhelyezked6 személy csak kislépésekkel, vagy
paros labbal, 6vatos sz6kkenésekkel tavolodjon el a forrastol, hogy a lépésfesziiltség
(atlagos lépéstavolsag 0,7 m) altal kivaltott aramitést elkerilje. A segitséget nyujté még
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hasonlé médon sem kdzelitheti meg az aldozatot, az aramtalanitast csak szakszemély-
zet végezheti.

7.6. Kisfesziiltség esetén a teenddk sorrendje:

1.) az energiaellatas lekapcsolasa,

2.) a villamos készilék fali csatlakozéjanak kihizéasa,

3.) a beteg eltavolitasa az villamos berendezéstél.
Ismeretlen nagysagu feszlltségforras esetén a nagyfesziltségnek megfelel6 mdédon kell
eljarni. A villamcsapas aldozatanak érintése nem veszélyes, de a viharban szamolni kell
Ujabb villamcsapas lehetéségével.
A sérllések sulyossaga az aram testen belll megtett utjatdl is fligg, ezért a baleset
koérllményeinek tisztazdsa aramités esetén is fontos. Egyenaram esetén a belépési és
a kilépési pontok klasszikus égési sérulései megfigyelhetdk, a valtakozé azonban nem
mindig hoz létre jdl elklldnithetd rajzolatot, ugynevezett aramjegyeket. A nedves bér
ellendlldsa nagyon kicsi, ezért a csekély felszini sérilés ellenére a mélyebb szévetek
kiterjedt karosodasa is el6fordulhat. A heves izom-6sszehuzédasok okozta csonttorések
sem jarnak felszini sériiléssel. Magas-fesziltségi villamos baleset esetén a gerincséri-
Iés gyanuja fennall, ezért fontos a fej és a nyak régzitése.
A villamos baleset soran gyakran tébben is megsériinek egyszerre. Hagyomanyos
osztalyozas szerint a klinikai halal allapotaban 1évé betegek kapnak legkevésbé elsébb-
séget. A villamcsapas aldozatai az emlitett szabaly aldl kivételnek szamitanak. Az elsd
ellato gyakran a légz6kdzpont bénulasa miatt nem reagald pupillakat és keringésmegal-
last észlel. A sziv, a velesziiletett szabdlyozasa miatt késébb Ujra indulhat. A betegek
tébbnyire fiatalok, nincs tarsult betegséglk, ezért szabalyos kezdeti ellatas esetén sike-
res lehet az Ujraélesztés. Mivel a keringésmegallassal, illetve légzésmegallassal nem
jaré villdmcsapast a betegek nagy része tuléli, az elsé ellaténak a halottnak tliné aldoza-
tokkal kell foglalkoznia. Legfontosabb teendd a szabad Iégut biztositasa, oxigén adasa,
illetve lélegeztetés. A mellkasi kompresszié elkezdése elhalaszthatd, ha a veszélyes
helyrél térténé kimentés kiemelt fontossagu.
A sériiltnek az drambdl val kiszabaditasa.
Kisfeszlltség, azaz 1000V alatt a sériltet az aramkorbdl szaraz ruhaval rantjuk ki / farud-
dal, lapatnyéllel, 1000V-nal nagyobb fesziiltség esetén villamos szakember szigetelt
mentéruddal végezheti a kiszabaditast.

7.7. Els6segélynyuijtas aramiités esetén

m Ha az aramitéttnek semmilyen panasza nincs, sét elutasitjia a segitségnyujtast.
Ekkor is segitentink kell, mert néhany perc mulva kamrai fibrillacié Iéphet fel, ami
a halalahoz vezethet. Ne engedjlik dolgozni, se mozogni, fektesslk vagy Ultessik
le és gondoskodjunk a minél el6bbi szakszer( ellatasrol. Etelt, italt és gyogyszert
NE adjunk a betegnek!

= Ha az dramitétt eszméletét vesztette, de Iélegzik. Ruhajat lazitsuk meg, szajat
tegylik szabadda, ha az arca sapadt, akkor a labat, ha vérds az arca, akkor a fejét
emeljuk meg. Az eszméletre téritéshez az arcat vagy a mellkasat kézzel vagy vizes
ruhdval doérzsoéljik, paskoljuk, szagoltassunk vele szurés szagu anyagot! Amig
magahoz nem tér itatni tilos! Minél el6bb kerlljén orvoshoz.

m Ha az dramitéttnek légzése nincs, de pulzusa van. Szajat tegyuk szabadda, és
azonnal kezdjik meg a mesterséges lélegeztetést, melynek tébb mddszere is van!
Az egyik ilyen mdodszer szerint a balesetest bal oldalara fektetjik ugy, hogy arca
félig a fold felé keruljon. Bal labat kinyujtjuk és testét a felhuzott jobb labaval meg-
tdmasztjuk. Ekkor nyelve automatikusan elére csuszik, és a légutak szabadda
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valnak. Labaink a balesetes mellett térdepl6 helyzetben legyenek, és a szabadon
maradt jobb karjat magasra felhuzzuk (belégzés), majd er6sen a mellkasahoz
nyomjuk (kilégzés). Percenként 17-18 légzés szlkséges. A lélegeztetést addig kell
folytatni, mig meg nem indul a Iégzés vagy be nem all a halal.

m  Ha az daramutéttnek nincs vérkeringése, szive megallt — ez a klinikai halal allapota.
A Klinikai halal allapota nem tarthat tovabb néhany percnél, kulénben az agy ma-
radand6 karosodast szenved. Az Ujraélesztés szivmasszazsbol és mesterséges
lélegeztetésbdl all. 30 szivmasszazs utan 2 lélegeztetést kell végezni. A szivmasz-
szazskor a hanyatt fekvé balesetes mellé kell térdelni. Egyik keziinket helyezziik a
szegycsont alsé harmadara ugy, hogy tenyeriink a mellkas bal oldalan legyen,
ujjaink pedig a fej iranyaba mutassanak, és tegyik a masik keziinket erre kereszt-
be. Erételjesen és periodikusan a szivritmus Gtemében nyomkodjuk a mellkast, de
agyeljiink arra, hogy a szegycsont- vagy bordatérést ne okozzunk.

Lehet, hogy a feladat meger6ltets, de a kitartdssal megmenthetsz egy embert!

Egési sérillések ellatdsa. Kiterjedt égés és szovetelhalds elsésorban nagyfesziiltség
okozta villamos balesetekben fordul el6. Az égett fellilet hideg vizzel éblitése csillapitja a
fajdalmat, megakadalyozza az égés tovabbi terjedését, de az aldozat kihdlését okozhat-
ja. Kisebb fellileteket legfeljebb tiz percig szabad 6bliteni, 30% feletti égés, illetve Iélegez-
tetett beteg esetén nem indokolt a hiités.

A hat legfontosabb teendd aramiités esetén:

1.) Hivj mentét. (112)

2.) A sérllt megérintése el6tt kapcsold ki az aramot akar a f6kapcsoldval, akar az
aram-szolgaltato segitségével.

3.) Ha erre nincs lehetéség, akkor szigetel6anyaggal, gumikesztylvel vagy faval
védd magad a villamos aramtol.

4.) Soha ne érj az dldozathoz, amig az érintkezik az aramforrassal.

5.) Ha a sérilt ruhdja ég, ne dntsd le vizzel. Hasznalj takarét - és nem akrilbdl
készllt ruhat -, ezzel boritsd be a langokat.

6.) Tégy az égett sebre steril gézt. A géz felhelyezése el6tt moss kezet szappannal
és vizzel. Ne érintsd meg kozvetlenll az égett terliletet.
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8. Erintésvédelemi eljarasok

Az érintésvédelem Uzemszerlien fesziltség alatt nem allo, de meghibasodas esetén
feszlltség ala kerlld vezetd részek érintésébdl szarmazoé balesetek elkerilésére szolgald
mUiszaki intézkedések 6sszessége.

Az érintésvédelem feladata az esetleges testzarlat révén |étrejovo életveszély elharitasa,
illetve megel6zése.

Az érintésvédelem célja, hogy intézkedésekkel megelézze a villamos berendezések
aktiv részével valo érintkezést (kdzvetlen érintésvédelem), valamint elharitsa a villamos
berendezések lGzemszerlen feszlltség alatt nem alld, de meghibasodas folytan feszlltség
(testzarlat) ala kertl6 részének érintésébdl szarmazo veszélyeket (kdzvetett érintésvédelem).
Az MSZ 172 szabvanyt a MSZ 2364, majd az MSZHD 60364 szabvanysorozat valtotta
fel. MSZ HD 60364-4-41:2007 szabvany, az MSZ EN 61140- bdl atvett, aramutés elleni
védelemre vonatkozé két alapvetd fogalmat hatdroz meg:

A szabvanyok érintésvédelmi szempontbdl kilonb6zé fesziltségszinteket hataroznak
meg, melyek a kévetkezék

Torpefeszilltségli az a berendezés, amelynek vezet6i kdzott (vagy barmely vezetbje és a
fold kdzott) a fesziltség nem nagyobb, mint 50V.

Kisfesziiltségl az a berendezés, amelynek vezetdi kozt a feszliltség 50V-nal nagyobb, de
1000V-nal kisebb, és kdzvetlendl féldelt berendezésnél egyik vezetbje és a fold kozotti
feszliltség sem nagyobb, mint 600V.

Nagyfesziiltségli az a berendezés, melynek vezetSi kozoétt a névieges fesziltség
nagyobb, mint 1000V, vagy kézvetlenil féldelt berendezésnél egyik vezetdje és a fold
koz6tti feszultség meghaladja a 600V-ot.

Az ,alapvédelem" (basic protection) szakkifejezést a ,kozvetlen érintés elleni védelem"
szakkifejezés helyett (a korabbi, sok évtizedes hazai széhasznalattal ,érintés elleni véde-
lem") hasznaljuk.

- Az daramitéses balesetek egy része ugy kovetkezik be, hogy az ember (kbzvetlenil,
vagy szerszamon, segédeszkdzon keresztll) altaldban a kezével lzemszer(ien feszilt-
ség alatt allé (szabvanyos elnevezéssel: ,aktiv") részt érint, ugyanakkor nem szigeteld
talajon all, vagy mas testrészével féldpotencialon 1évé fémrészhez ér. Ezt a nemzetkdzi
szabvanyok ,kozvetlen érintés"-nek, s az ezek megakadalyozasara szolgald intézkedé-
seket ,kdzvetlen érintés elleni védelem"-nek (Ujabban ,alapvédelem"-nek, vagy
Laramutés elleni védelemnek normal izemben"-nek) nevezi, a régi magyar szakkifejezés-
sel emlitett megoldasok valdban az érintést kivanjak megakadalyozni az aktiv részek
szigetelésével, burkolatba zarasaval vagy megfelel§ (érinthetd tavolsagon kivdili) elhelye-
zésével.

A ,hibavédelem" (fault protection) szakkifejezést, a ,kozvetett érintés elleni védelem"
szakkifejezés helyett (a korabbi, sok évtizedes hazai sz6hasznalattal ,érintésvédelem")
hasznaljuk.

- Az aramiitéses balesetek nagy része ugy koévetkezik be, hogy a balesetes a villamos
szerkezet olyan részét (Ugynevezett "test"-ét) érinti meg, amely Gzemszer(en fesziltség
alatt nem all, de hiba (testzarlat) kdvetkeztében feszlltség ald kerll. Ezt a nemzetkdzi
szabvanyok "kOzvetett érintés"-nek, s az ezek megakadalyozasara tett intézkedéseket
"kdzvetett érintés elleni védelem"-nek (Ujabban nagyon nem szerencsés elnevezéssel
"hibavédelem"-nek) nevezi. A magyar (és német) szakmai kdznyelv ezt tovabbra is a
korabbi, csaknem szazéves elnevezéssel "érintésvédelem”-nek hivja.

Az érintésvédelmi médok nem a testek érintését kivanjak megakadalyozni, hanem azt,
hogy az érinthetd testek tartésan (hosszabb ideig) veszélyes érintési feszlltség ala
kertljenek. Ennek fébb megoldasai:
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= Védelem a taplalas 6nmiikoddo lekapcsolasaval (ezeket az érintésvédelmi médokat
korabban - nagyon jellemz8en - védvezetds érintésvédelmi médoknak nevezték).

= Avillamos szerkezet elszigetelésével (kett6s vagy megerésitett szigetelésil szerke-
zet alkalmazasa)

= Biztonsagi térpefesziltségl taplalassal (ez altalaban 50 V-nal nem nagyobb valta-
kozé- vagy 120 V-nal nem nagyobb egyenfeszliltséget jelent, de egyes kildndsen
veszélyes alkalmazédsoknal ennek felét, negyedét, sét nyolcadat is elSirhatjak a
rajuk vonatkozé el6irasok).

Az érintésvédelmi felllvizsgalatok modjaval és altalanos szabdlyaival az MSZ 4851
szabvany-sorozat foglalkozik:

m MSZ 4851-1:1988 Erintésvédelmi vizsgélati médszerek. Altalanos szabalyok és a
védbvezetl allapotanak ellenérzése.

= MSZ 4851-2:1990 Erintésvédelmi vizsgdlati médszerek. A foldelési ellendllas és a
fajlagos talajellenallas mérése.

m  MSZ 4851-3:1989 Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. Védbvezetds érintésvédelmi
médok mérési modszerei.

m MSZ 4851-4:1989 Feszlltségvéds kapcsolas.

m MSZ 4851-5:1991 Védbvezetd nélkuli érintésvédelmi mdédok vizsgalati modszerei.

m MSZ 4851-6:1973 Erintésvédelmi vizsgalati médszerek. 1000 V-nal nagyobb
feszlltségl er6saramu villamos berendezés kiilon vizsgalatainak. eléirasai.

8.1, Erintésvédelmi osztalyok

0. Erintésvédelmi osztély

Az aramités elleni védelem az lizemi szigetelésen alapul. A gyartmany testén véddéveze-
t6 csatlakoztatdsara nincs lehet6ség, az Uzemi szigetelés meghibasodasa esetén a
védelem a kérnyezetre harul.

I. Erintésvédelmi osztaly

Az Uzemi szigetelésen kivil jarulékos dvintézkedéseket is alkalmaznak. A gyartmany
testéhez csatlakoztathato a villamos haldézat vezet6je ugy, hogy a megérinthetd villamos
vezet6 részek még az Uzemi szigetelés meghibasodasa esetén sem keriilhetnek veszé-
lyes feszlltség ala (pl. nullazas, védéfoldelés).

II. Erintésvédelmi osztaly

Az lUzemi szigetelésen kivil jarulékos dvintézkedésként a gyartmanyt kettés szigetelés-
sel vagy megerGsitett szigeteléssel latjak el. A védelem fuggetlen a villamos halézattél.
A felhasznal6 az adattablan lathato kett6s négyzet jelrél ismeri fel. PI. kézi furogép.

1. Erintésvédelmi osztaly

Az dramuités elleni védelem megoldasa az érintésvédelmi térpefesziiltségl taplalason
alapul. (max. 50 volt). Pl. beépitett transzformatorral szerelt asztali lampa.

8.2. Hibavédelmi médok

= A taplalas 6nmikoédo lekapesolasa,

= Kettds, vagy megerdsitett szigetelés,

= Villamos elvélasztas egy fogyaszt6 készllék taplalasakor,

= Torpefesziltség (SELV vagy PELV)
Az érintésvédelmet védbvezetbvel vagy védbévezetd nélkil valdsithatjdk meg.
A védbvezetSs érintésvédelmi médok
Mikodéséhez az érintésvédelemmel ellatott villamos szerkezetek testét véddvezetbvel
kell sszekétni. llyen megoldas a nullazas és a védéfoldelés. A nulldzés (TN-rendszer,
ahol T a latin terra = fld sz6bdl ered) olyan érintésvédelmi méd, amelynél a taplalé
rendszernek kdzvetlendl foldelt Gzemi vezetSje van, és ezt kétik az érintésvédelemmel
ellatott villamos szerkezetek testére védévezetSként. A nemzetkdzi szabvany (IEC)
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harom fajtajat kilonbodzteti meg. A TN-C rendszerben az lzemi nulla vezetd kdzds a
védbvezetbvel. A TN-S rendszerben, az Gzemi nulla vezetét a haldzat teljes hosszaban
szétvalasztjdk a védbvezet6tdl. A TN-C-S rendszerben a véddévezet6 a haldézat egy
részén k6z6s, mas részén el van valasztva az lizemi nulla vezet6tél.

A védOvezetls érintésvédelmi modok kozos jellemzdbje, hogy ezek alkalmazasanal a
villamos berendezés testét (az olyan vezetanyagu - altaldban fém - érinthetd részét,
amely Uzemszerlien nem all feszlltség alatt, de hiba esetén feszlltség ala kerilhet)
foldelt (ezt az angol "protecting earting" elnevezés alapjan nemzetkdzileg PE betdjellel,
és a védbvezet§ szigetelését zold/sarga szinezéssel jeldlik) kotik dssze, és a taplald
aramkort annak tularamvédelme, vagy az abba beiktatott aram-védSkapcsold altal révid
id6 alatt 6nmikédéen kikapcsoljak, ha a védbvezetd testzarlat kdvetkeztében veszélyes
nagysagu érintési feszlltségre kerdl.

A védéfoldelésnek két médja van:
1. Védofoldelés kdzvetlenll foldelt rendszerben (TT-rendszer).
2. Védofoldelés foldeletlen és kdzvetve foldelt rendszerben (IT-rendszer).

1. Védéidldelés kdzvetleniil féldelt rendszerben (TT rendszer)

A kézmUihalézati kisfeszultségi rendszereket (Eurépaban mindenutt) a taplald transzfor-
mator csillagponti kivezetésénél - Gzemi okokbdl - kbézvetleniil (impedancia beiktatasa
nélkul) leféldelik. Ezt mutatja a kétbetlis rendszerjeldlés elsé T betlije (T=terra, foldelés).
Ha a fogyaszté-berendezések tesztjeit véddvezetén at ugyancsak féldelik, akkor ezt a
foldelést mutatja a jeldlés masodik T betdje.

TT rendszer Il.

Ha a készllék testzarlatos lesz, akkor a fazisvezet6n, a hibahelyen, az RA védéféldelé-
sen, és a rendszer Rcs csillagponti foldelésén at testzarlati aram Iép fel. Ha ennek a test-
zarlatnak az arameréssége kicsi, akkor ez a védéfoldelés RA ellendllasan aranylag kis
(a megengedhetd UL= 50 V-nal kisebb) fesziltségemelkedést okoz. Ha az dramerdsség
nagy, ugy - az eldirt révid idén belll - kioldja a tularamvédelmet (az ehhez tartoz6 aram-
er6sséget jeldljik la-val). A méretezési képlet: R A *xI< 50 V Ha a tularamvédelem
kioldédrama - a rajta keresztul foly6 tizemi aram miatt - nem vélaszthaté az el6z6 ¢ssze-
fuggést kielégitd kis értékre, akkor az érintésvédelmi kioldast aramvéddkapcsoldval lehet
megoldani.

Nulldzas TN- rendszer

Ha a kdzvetlendl féldelt kdzmUihalozatot izemeltet6 aramszolgaltatdé ehhez hozzajarul,
akkor a nullavezet6t véd6vezetéként is szabad felhasznalni, ez a nullazas, nemzetkézi
jelolése TN rendszer. (Hazankban az aramszolgaltatoi halézatok tébb mint, 90%-a nulla-
zott). Ebben a kétbetls jeldlésben, a masodik betl a testhez kotdtt nullavezetét jeldli.
Elvben ennek harom megoldasa van. Az els6 szerint sehol sem épitenek ki kilén véds-
vezet6t, az egyfazisu Uzemi dramok vezetésére szolgald nullavezetét (jeldlése N=neutral)
kotik minden fogyasztd készllék testére

TN rendszer II.

Az elsd szerint sehol sem épitenek ki kuldn védbvezetdt, az egyfazisu Gzemi aramok
vezetésére szolgald nullavezetét (jeldlése N=neutral) kétik minden fogyaszté készllék
testére. Ebben az esetben a rendszer jeldlése TN-C (a C=common jelzi, hogy a védéve-
zet6 és a nullavezet6 mindenitt k6z6s). Ez a lehetéség bizonyos esetekben csupén elvi,
mert 10 mm2-nél kisebb keresztmetszetli vezetékeknél a kozositést - a kdzos vezets
megszakadasanak veszélye miatt - a szabvany tiltja. Azt a vezeték szakaszt, amely
egyszerre tOlti be a védbvezetd (PE) és az Gzemi nullavezet6 (N) szerepét a két jeldlés -
PE és N - egybeirasaval PEN vezetének (nullaval egyesitett véd6vezet6) nevezik.
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TN - S rendszer
A masodik lehet6ség az, hogy a véddvezet6t mindjart a taplald transzformatortdl kezdve
kilén valasztjak az egyfazisu Uzemi aramokat vezet6 nullavezet6tdl. Ezt a megoldast
TN-S (S=separated, elkllonitett) betlicsoporttal jeldlik. Ez a megoldas is kizarolag elvi
jelentéségl, mert az aramszolgaltaté sehol a vildgon nem véllalja, hogy az elosztéhalo-
zatan kiépitse a védbvezetd céljara szolgald 6tddik vezetot.
A TN-C-S rendszer
A harmadik megoldas a gyakorlati: egy darabig kdz6s az izemi nullavezet§ és a védbve-
zetd (ez tehat a PEN vezet6), majd egy ponton szétvalnak. llyen megoldasu rendszert
TN-C-S betlicsoporttal jeldlik. Azt, hogy a két vezetd szétvalasztasa hol térténjen (aram-
szolgaltatdi csatlakozopontnal, az épuletbe vald becsatlakozasnal, a fogyasztasmérénél,
vagy csupan a 10 mm2-nél kisebb keresztmetszet( vezetékek csatlakozasanal) a helyi
viszonyok és korulmények dontik el. A szétvalasztott szakaszon a védbvezetét (PE)
nullazé vezetének nevezik.
TN rendszer
A TN rendszer(i halézaton fellépd testzarlati a&ram gyakorlatilag nem halad a talajon at,
szinte teljesen fémes Uton (a fazisvezetdn, a nullazo vezetdén és a PEN-vezetdn at) zaro-
dik. Ennek megfeleléen a féldhdz képest ennek hatasara fellépd fesziiltségemelkedést
nem lehet szamitani, itt a méretezés csak azt veszi szamitasba, hogy a fazisfeszlltség
(Uo) a zarlati kér impedanciajan (amit ,hurok impedancia“-nak, vagy egyszerten ,hurok-
ellenallas"-nak neveznek és Zs-vel jeldInek) at tud-e hajtani olyan nagysagu aramot, ami
a tularamvédelmet az el6irt idén belll mikddteti: Z s *xI < U
Az AVK m(kodés elve: Az aram-védSkapcsolas kifejezetten csak érintésvédelmi megol-
das (tularamvédelmet nem lat el!). Lényege, hogy a védett aramkdr valamennyi izemi
aramot vivl vezet6jét egy kdzds kuldnbdzeti aramvaltd ,ablakan" vezetik at, mig a véds-
vezet6t ezt megkerilve épitik ki. Minden aramot vezet6 korldl magnes tér alakul ki. Ha a
fogyasztéhoz meng és onnan visszajové lzemi aramok 0sszege zérus, vagyis testzarlat
mentes éallapotban, a kilénbozeti aramvalté ablakaban nem lesz gerjesztés, a vasmag-
ban nem keletkezik fluxus, az aramvalté kioldé tekercsében aram nem fog folyni. Ha
viszont az aramvédd-kapcsoldval védett fogyasztoi halézaton testzarlat I1ép fel, akkor en-
nek arama a véddvezetdn zarddik, mely nem haladhat at a kilénbdzeti aramvalté abla-
kan, igy az ott befolyd és kifolyé dramok 6sszege nem lesz zérus, az aramvalté attétel-
ének megfelel6 nagysagu aram, ha meghaladja az aramvédbkapcsol6 névleges kilénbo-
zeti &ramat, meghuz és kikapcsol.
Az aram-védbkapcsolas a védbvezetds érintésvédelmi modok olyan kikapcsold szerve,
amely az aramkér valamennyi Gzemi vezetéjén folyd pillanatnyi valtakozé aram el6jeles
Osszegének a nagysagara mikddik. A védett fogyasztot révid (0,2 s) idén belll le kell
kapcsolnia a taplald haldzatrol. Az aram-véddkapcsolas alapveté kdvetelménye, hogy a
védendd test foldelve legyen.
Az dram-védbkapcsolas alkalmazasanak néhany feltétele a kdvetkezé:

= Az lzemi aramot vezetd nullavezetét mindig at kell vezetni a kapcsoldn.

= A védbvezet6t soha nem szabad a kapcsoldn atvezetni.

m  Haromfazisu aramkdrben csak haromfazisu kapcsol6 alkalmazhato.

= |ehetbleg a legérzékenyebb, 30 mA-es kapcsolot hasznaljuk.
A védbvezetd nélkili érintésvédelmi médok
Az ilyen érintésvédelemmel ellatott villamos szerkezetek testét nem kell védévezetSvel
6sszekotni. Erintésvédelmi torpefesziiltség alkalmazasakor a villamos szerkezeteket tor-
pefesziiltségl rendszerrel taplaljuk. Térpefesziltségl az a berendezés, amelynek névle-
ges feszlltsége 50 V-nal nem nagyobb (pl. biztonségi transzformator). Egyenfesziltség
esetén a feszliltségérték 120 V. Ha a berendezésnek nincs biztonsagos Gzemi szigetelése
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(pl. gyermekjatékok), akkor e fesziltségeknek csak a fele megengedett. A berendezések
taplalasat biztonsagi transzformatorral oldhatjuk meg.

Villamos szerkezetek elszigetelésekor a szerkezeteknek azokat a villamosan vezetd
részeit szigetelik el az ember altal érinthetd részeitdl, amelyek a testzarlat kévetkeztében
feszlltség ala kerilhetnek.

Foldeletlen egyenpotecialra hozas esetén az egyidejlileg érinthetS villamos szerkezetek
teste villamosan vezet6 6sszekétés révén egyenpotencidlra keril. Az érintkezd szemé-
lyek nem kerulhetnek foéldpotencialra.

Egyenpotencidlra hozas (EPH) a testek és mas vezetd anyagu szerkezetek vezetSinek
Osszekotése, azok azonos vagy kdzel azonos potencidlra hozasa. Lehetséges megoldasi
madjai a kdvetkezdk:

Egyenpotencidlra hozd haldézattal, egy épulet vagy mas nagyobb, kérilhatarolt teriilet
altalanos egyenpotencidlra hozasara. Helyi egyenpotencialu dsszekbtéssel azokban az
esetekben, amikor a kikapcsolasi id6 megfelelé csokkentése nehézségekbe Utkozik.
Foldeletlen egyenpotencidlra hozassal, amely 6nallé érintésvédelmi mdd. Erintésvéde-
lem szempontjabdl a talajt és a talajjal érintkez6 minden, nem szigetel6 anyagu targyat
foldnek nevezziik. Erintésvédelem szempontjabdl a villamos berendezés, gép, készllék
fémbdl vagy mas, villamos vezetd anyagbol késziilt részét, amely nem all feszlltség alatt,
de meghibasodas folytan fesziltség ala kerulhet, testnek nevezzik.

A munkavégzdket (a villamos szempontokat figyelembe véve) a kévetkez6 csoportokba
sorolhatjuk:

l. csoport: A mindenki altal hasznalhaté haztartasi és hasonl6 villamos berendezések,
készllékek, amelyekhez villamos szakképesités és kioktatas nem szikséges.

Il. csoport: Az Gzemi villamos berendezések és készllékek kezelésével és hasznalataval
megbizott személyek. Villamos szakképesitésik altalaban nincs, de a feladat ellatdsara
betanitott és a készlilék kezelésével kapcsolatos veszélyekre kioktatott személyek
(pl. esztergalyos).

lll. esoport: Kijeldlt villamos berendezésrészben meghatarozott villamos tevékenységet
ellatd személyek. Villamos szakképesitésuk altaldban nincs, de a munkavégzés ellatasa-
ra betanitott és a villamos munkaval kapcsolatos veszélyekre kioktatott személyek
(pl. hazfeligyel6k).

IV. csopont: Villamos munkakat végzé személyek. Villamos szakképzettséggel rendelkez-
nek és az adott munkavégzésre vonatkozd oktatasban részesiiltek (pl. villanyszerelék).
V. csoport: Villamos munkat vezetd, iranyité személyek. Legalabb a IV. csoportra el6irt
végzettséggel rendelkeznek (pl. 6nallo villanyszereld, villamos osztalyvezetd).

9. Villamos energia tarolas, e-energia MSZ 1600-16:1992

Akkumulatorhelyiség
Olyan épiilet, helyiség vagy akkumulatorkonténer, amely helyhez kotott akkumuléatorok
telepitésére és lizemeltetésére van kialakitva.
Altalénos telepitési el6irasok
Az akkumulatorok kivitelUktdl, optimalis mikddési és biztonsagos lUzemeltetési elbfelté-
teleinek teljesitésétdl fliggéen
- akkumulatorhelyiségben, (akkumulatorkonténerben),
- akkumulatorszekrényben,
- berendezésbe épitett rekeszben,
- mas berendezéssel kdzos helyiségben, (konténerben) helyezhetdk el.
Az akkumulatorokat, az akkumulatorszekrényeket és az akkumulatorrekeszt tartalmazo
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berendezéseket hozzaférhet6en és ugy kell telepiteni, hogy az egyes cellék és blokkok
ellenérzése, karbantartasa, cseréje baleset kézvetlen veszélye nélkll elvégezhetd legyen.
Savas és lugos nyitott akkumulatorokat nem szabad azonos akkumulatortérbe telepiteni.
Az elektrosztatikus feltdltédés megakadalyozdsa érdekében a nyitott akkumulatorokat
tartalmazé helyiségek padlézatanak elvezetési ellendllasai (MSZ16040-1) 108 Ohm-nal
kisebb legyen.
Fédémbe &gyazott vagy azon kivll szerelt viz-, csatorna-, f(itési vagy mas folyadékot,
illetve gazt szallitoé csGvezeték ala akkumulatort, akkumulatorszekrényt vagy akkumulator
rekeszt tartalmazé berendezést nem szabad telepiteni.
A telepitett akkumulatorokat napsugarzastél védetten kell elhelyezni, tovabba védeni kell
az akkumulator Gzemeltetése szempontjabdl tul alacsony és tul magas kérnyezeti hémér-
sékletekkel szemben.
Megjegyzés: Alacsony elektrolit-hémérsékleten csdkken az Gzemi taroléképesség, vala-
mint a toltés is megnehezedik. Tulzottan magas elektrolit-hémérsékleten karosodhatnak
a cellak. Az egyenetlen elektrolit-h6mérséklet az egyes cellak Gzemi viszonyaiban okoz-
hat kulénbséget.
A fedél nélkili nyitott kivitelli akkumulatorok akkumulatorhelyiségét 4 kW-nal nagyobb
mértékadd toltési teljesitmény esetén, ha a helyiség nem szabadtérre nyilik, akkor ajto-
val elkilénitett, legalabb 1,5 m2 alapteriiletl el6térrel kell kiegésziteni.
Az akkumulatorhelyiség szabad belmagassaga a jarhato kezel6folyosok jardfelilete felett
legalabb 2,0 m legyen.
Az akkumulatorhelyiség mennyezete repedésektdl mentes legyen, kialakitasa ne akada-
lyozza a szell6zést; a mennyezet és az oldalfalak burkolata ne legyen gazelnyel§ tulaj-
donsagu.
Az akkumulatorhelyiségek ajtoi kifelé nyiléak legyenek:

= biztonsagi zarral legyenek ellatva, amely kivilrél csak kulccsal legyen nyithatd

= bellilrdl kilinccsel vagy mas alkalmas médon (példaul nekidéléssel), kulcs nélkil is

kénnyen nyithatéak legyenek. Az ajték kulsé oldalan legalabb 160mm atmeérdji
"Nyilt lang hasznalata tilos!" piktogram legyen elhelyezve.

A helyiségnek kdzvetlenll a kdzterlletre nézé vilagitasi ablakait, ha azok a talajszintt6l
mérve 2,5 m-en belll vannak, drétivegbdl, vagy2,5 mm-nél nem nagyobb lyukb&ségu,
dréthaloval védett normalivegbdl kell késziteni.
Az akkumulatorhelyiségben - a teleptalcaval ellatott, valamint a zart akkumulatorok elhe-
lyezését kivéve - legyen elektrolit k6z6mbositd aknaval ellatott csatornalefolyd és mosdé.
A mosdo az el6térben is elhelyezhetd.
Az akkumulatorhelyiség padozatat, falait és mennyezetét, a telep, valamint a zarédugdk
kivitelétdl fliggéen elektrolitnak ellenallé burkolattal, illetve bevonattal kell ellatni.
Az akkumulatorhelyiségben nyilt langu f(itést, valamint 200 °C-nal nagyobb fellleti
hémérsékletd flitést nem szabad alkalmazni
A helyiségben a falon kivil cs6vezeték szerelése tilos. Az elkerllhetetlenil szikséges
csOvezetékeket falba kell slllyeszteni vagy el kell rabicolni. Idegen célu csévezetékeket
és villamos vezetékeket a helyiség hatarold falaiban, illetve fédémeiben is csak ugy
szabad elhelyezni, hogy azok szerelése és javitasa a helyiségen kivilrdl a falak és foédé-
mek attdrése nélkil legyen lehetséges.
A telep(ek) melletti kozleked6 szélessége a cellak, blokkok mélységi méretének
1,5-szerese, de legaldabb 0,5 m legyen.
A cellak, blokkok ugy legyenek elhelyezve, hogy az egyidejlen érinthetd aktiv részek
kdzott még toltés alatt se Iépjen fel 120 V-nal nagyobb fesziltség. Ez az el8iras teljesl,
ha az egyidejlileg érinthet6 aktiv részek (polusok és Osszekétdk) szigeteltek, vagy a
kozottuk lévé tavolsag legalabb 1,5m.
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Az akkumulator aramkdrének a zarlatvédelmére szolgald biztositot a helyiségen kivdl kell
elhelyezni. A biztosité a lehet6 legkdzelebb legyen a telephez, értékét az akkumulator
rovidzarasi arama figyelembevételével kell megvalasztani.

Az akkumulatorhelyiségben téltéberendezést, tovabba idegen célu villamos berendezést
nem szabad létesiteni.

9.1. A kilénféle kivitelld akkumulatorok telepitése és elhelyezése

A telepitési és elhelyezési el6irasok azon a feltételezésen alapulnak, hogy az e szabvany
hatélya ala tartozé berendezések akkumulatorainak kezelését (lizemeltetését és karban-
tartasat), illetve toltését legalabb kioktatott (az MSZ1585-2016 szerinti Ill. csoportba
sorolt) személyek végzik, Gzemeltetési utasitas alapjan.

Az MSZ1585:2016 szerint: "kioktatott az a személy, aki meghatarozott villamos berende-
zés haszndlatara, kezelésére és szerelési részmunka elvégzésére, valamint az ezek
kdzben el6forduld veszélyekre és a sziikséges védGintézkedésekre bizonyithatéan
kioktatast nyert".

Az oktatasnak és az Uzemeltetési utasitasnak az akkumulatorok kivitelétdl fuggSen
tartalmaznia kell — a gyarté és esetlegesen a telepitési terv vonatkozé elSirasain tulme-
néen — példaul a cellarobbanas megel6zésére, az elektrosztatikus feltdltédések és kisu-
lések elkerllésére, az elektrolit okozta veszélyek megel6zésére, az aramutés elleni
védelemre vonatkozé intézkedéseket is.

Fogalom meghatarozasok:

Akkumulatorrekesz: Helyhez kététt villamos vagy mas berendezésen belll térbelileg
elhatarolt és a célnak megfelelen kiképzett rész, amely alkalmas a benne elhelyezett ak-
kumulatorok Gzemeltetésére.

Akkumulatorszekrény: Olyan szekrény, amelyet kizarélag akkumulatorok elhelyezésére
és Uzemeltetésére képeztek ki.

Akkumulatortér: Akkumulatort, akkumulatorszekrényt, akkumulatorrekeszt tartalmazé
berendezést befogadd-helyiség, konténer légtere.

Gazfejlédési fesziiltség: A toltéfeszliltségnek az az értéke, amelynél a gazfejl6dés sebes-
sége hirtelen megemelkedik. Megjegyzés: Ennek értéke, altaldban, élomakkumulator
esetén 2,35 V nikkel-kadmium akkumulator esetén 1,5 V cellafesziltség kézelében van.
Szell6z6dugd nélkili nyitott akkumulatorok: A szell6z6dugd nélkli nyitott akkumulatoro-
kat csak akkumulatorhelyiségbe szabad telepiteni. Megjegyzés: llyenek példaul a fedél
nélkuli, nagyfellletl lemezes telepek.

Szell6z6dugbs nyitott akkumulatorok: A szell6z6dugds nyitott akkumulatorokat akkumu-
latorhelyiségbe kell telepiteni. Az ilyen, de gondozasmentes akkumulatorokat k&zds
helyiségbe, akkumulatorszekrénybe is szabad telepiteni.

Szeleppel zart akkumulétor: A szeleppel zart akkumulatorokat akkumulator-helyiségbe,
kdzds helyiségbe, akkumulator szekrénybe, valamint akkumulatorrekeszbe szabad tele-
piteni.

A szell6zés

A méretezésénél és kialakitasanal - az akkumulatorok kivitelétél figgéen - figyelemmel
kell lenni a kémiai Iégszennyez8k megengedett hatarértékeire is (lasd az MSZ21461-1-et).
Az e szabvany el6irdsainak megfelel§ szell6zésli akkumulatorterek légterében csak el-
hanyagolhatdan kicsi az a rész, ahol a hidrogén-levegé keverék koncentraciéja megha-
ladhatja az ARH 20%-at, ezért a helyiség villamos besorolasanal (MSZ1600-8) az akku-
mulator altal okozott robbanasveszélyt figyelmen kivil lehet hagyni.
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10. Védétavolsagok

A villamosmuvek, valamint a termel&i, magan- és kdzvetlen vezetékek biztonsagi dveze-
tér6l 2/2013. (1. 22.) NGM rendelet rendelkezik
10.1. A rendelet hatalya
Kiterjed a villamosml(ivek, a termel6i-, magan- és kdzvetlen vezetékek biztonsagi éveze-
tében az idegen épitmény épitésére, idegen berendezés telepitésére és lizemeltetésére.
Az atomerémdre és annak biztonsagi dvezetére, valamint a biztonsagi évezetben végez-
hets tevékenységekre e rendelet hatalya nem terjed ki.
10.2. Altalanos szabdlyok
Az lUzemben tartdé az lUzemeltetésében all6 fold feletti haldzat tartdszerkezeteire vagy
foldalatti haldzat biztonsagi 6vezetében - az e rendeletben foglalt kévetelményeknek
megfelelen - egyéb, sajat tulajdonu (lizemeltetésl) nem energiaatviteli céld nyomvona-
las 6sszekottetést létesithet, épitményekre és szerkezetekre tablakat helyezhet el vagy
hozzajarulhat ahhoz, hogy ilyet mas helyezzen el.
10.3. A biztonsédgi dvezet terjedelme
Fold feletti vezeték - ideértve a vezeték tartészerkezetén (oszlopan) elhelyezett atalakitd
és kapcsolo berendezést is - biztonsagi Ovezete a vezeték névleges feszlltségétol
figgben, a vezeték mindkét oldalan a széls6, nyugalomban lév6 aramvezetéktdl vizszin-
tesen és nyomvonalukra mer6legesen mért, kdvetkez§ tavolsagokra 1évé fuggbleges
sikokig terjed. Ettdl eltér a legfeljebb 1 kV névleges fesziiltségszintig, ebben az esetben
1 méter, a vezeték tartdszerkezetén (oszlopan) elhelyezett atalakité és kapcsold beren-
dezés esetében 2,5 méter. Eltér tovabba a fold feletti szigetelt vezeték és univerzalis
kabel esetében, ekkor 0,5 méter, a szigetelt vezeték és univerzdlis kabel tartészerkeze-
tén (oszlopan) elhelyezett atalakitd és kapcsolé berendezés esetében 2,5 méter,
A fold feletti szabadvezeték esetében:
= 500 kV-ot meghalado névleges fesziltségszint felett 40 méter,
300 kV felett 500 kV névleges fesziiltségszintig 28 méter,
200 kV felett 300 kV névleges feszliltségszintig 18 méter,
35 kV felett 200 kV névleges feszliltségszintig 13 méter,
1 kV felett 35 kV névleges feszultségszintig 5 méter, de a vezeték azon szakaszan,
amely a belteriletre és a fokozott biztonsagra vonatkozé el6irasainak megtartasa-
val létesllt, 2,5 méter,
= af) legfelijebb 1 kV névleges feszlltségszintig 1 méter, a vezeték tartdszerkezetén
(oszlopéan) elhelyezett atalakito és kapcsol6 berendezés esetében 2,5 méter,
A fold feletti szigetelt vezeték és univerzalis kabel esetében 0,5 méter, a szigetelt veze-
ték és univerzalis kabel tartészerkezetén (oszlopan) elhelyezett atalakitd és kapcsold
berendezés esetében 2,5 méter,
A fold feletti burkolt vezeték esetében legfeljebb 25 kV névleges feszliltségszintig 2,5 méter
és 1,25 méter a vezeték azon szakaszan, amely a belterlletre és a fokozott biztonsagra
vagy a kuldnleges biztonsagra vonatkozo el8irdsoknak megtartasaval létesdilt,
A fold feletti vezeték végpontjan a biztonsagi 6vezet a végponttdl vizszintesen minden
iranyban mért, a fesziltségszintt6l fliggben az a), b) és c¢) pontban meghatarozott tavol-
sagokra lévé fluggbleges sikokig is kiterjed.
A féldben elhelyezett vezeték biztonsagi évezete mindkét oldalon a vezeték névleges
feszlltségétdl figgden
= 35 kV-nal nem nagyobb névleges fesziltség esetében 1 méter,
= 35 kV-nal nagyobb névleges fesziiltség esetében 1,5 méter, a vezeték széls6 pont-
jatdl vizszintesen és nyomvonaldra merélegesen mért tavolsagokra lévé fliggéle-
ges sikokig terjed.
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A féldben elhelyezett vezeték biztonsagi évezete mechanikus védelmet biztosité véds-
szerkezetben (véddcsében, kabelcsatornaban) elhelyezve a védészerkezet szélétdl mért
0,2 méterig terjed. TObb véddszerkezet esetében a tavolsagot a széls6 szerkezettdl kell
megtartani.
Falra szerelt szigetelt vezeték biztonsagi Ovezete a vezeték kdpenyétdl a légtér felé mért
0,5 méterig terjed.
Alépitményen, épitményen bellll, kiilén légtérben elhelyezett szigetelt vezeték biztonsagi
Ovezete a vezeték légterét hatarolo falak kulsé fellletéig terjed.
A szabadtéri elhelyezésii, tartészerkezeten elhelyezett atalakité és kapcsolé berendezés
biztonsagi évezete a berendezés szélétdl vizszintesen:

m 35 kV névleges feszliltségszintig 5 méter,

m 35 KV felett 500 kV névleges feszlltségszintig 10 méter,

= 500 kV névleges feszlltségszint felett 15 méter tavolsagban 1évé flggéleges siko-

kig terjed.

Fold feletti vagy foldalatti épliletben, épitményben elhelyezett atalakité és kapcsold
berendezés biztonsagi dvezetét a berendezés falai hataroljak.
Az el6z8 két bekezdésben emlitett tavolsagoktol az épitéstigyi hatésag eltérést engedé-
lyezhet.

A1.100. tablazat: Nemzeti elbiras a D, és a Dy védotavolsagokra

A rendszer névleges A fesziiltség alatti munkavégzés A kizelitési Gvezet kiilsé hatarat
fesziiltség Gvezetének kiilso hatarat meghatarozé meghatdrozé legkisebb
legkisebb védbtivolsag levegdben véddétavolsag levegében
Uns kVierr Dy, mm Dy, mm

=1 nem lehet énntés 300

3 60 1200

6 90 1200

10 120 1200

15 160 1200

20 220 1500

20 320 1500

36 380 1500

Fontos el6iras, hogy a foéldben elhelyezett vezeték nyomvonalat kilterlleten minden
iranyvaltoztatasi ponton, valamint egyenes nyomvonalszakaszokon legalabb 500 méte-
renként - kivéve a kdzterileten 1év6 utakat és tereket - a féld felszinén jol lathaté médon
és id6talloan meg kell jeldlni. Mez6gazdasagi mUvelés alatt all6 terileteken és féldutakon
olyan jel6lés is alkalmazhatd, amely nem kézvetlendl a nyomvonalon, annak téréspontja-
in van elhelyezve, hanem annak kbzelében, és amely jelélés a nyomvonalra vonatkozé
lényeges informéciokat tartalmazza. Amennyiben a nyomvonal jelélésére szolgalé mi-
targy elhelyezése termdéfold igénybevételével valdsithatd meg, a terméfold védelmérdl
sz0l6 2007. évi CXXIX. térvény 9. §-aban foglaltak szerint a m(targy létesitéséhez az in-
gatlanligyi hatésag term6foéld més célu hasznositédsara vonatkozé elézetesen engedélye
szlkséges.

A teleplilések kil- és belteriiletén, a féld alatt elhelyezett vezetékek vizszintes és magas-
sagi téréspontjait, valamint a féldfelszin magasségat numerikus médszerrel, EOV koordi-
natarendszerben kell bemérni. A bemérés soran a foldalatti vezeték kdzvetlen kérnyeze-
tében 1évg, és allandé médon megjeldlt tereptargyakra, azok téréspontjaira, tombhatar-
pontokra ellenérz6 méréseket kell végezni.
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10.4. Az erémiivek biztonsagi évezete

= esetében az erémd teljes (a torony és a rotorlapat egylittes) magassaga kétszere-
sének megfelel§ tavolsagban lévé fuggbleges sikokig terjed,

= naperémlivek esetében a villamos berendezés szélétdl vizszintesen 0,5 méter
tavolsagban lévé fuggdleges sikoknak a tartdszerkezet alapjanak sikjaval képzett
metszetei altal korilhatarolt terilet, valamint e terllet feletti térrész a villamos
berendezés legmagasabb pontja altal meghatérozott vizszintes sikig,

= az el6z6 két pontban nem nevesitett egyéb erémuivek esetében az erémi terlletét
hatarol6 keritéstél, ennek hidnyaban a kisajatitott tertilet szélétél vizszintesen mért
15 méter tavolsagban lévé fliggbleges sikokig terjed.

10.5. Tilalmak a biztonsagi 6vezetben
10.5.1. A f6ld feletti vezeték biztonsagi dvezetében tilos az alabbiak létesitése:

= oszlop, torony, 6nallo tartdszerkezet, daru, allvanyzat,

m az Orszagos TUzrendészeti Szabalyzat kiadasardl szolé jogszabaly szerinti A-C
tlizveszélyességi osztalyba (a tovabbiakban: A-C tlizveszélyességi osztaly) tartozo
robbanas- és tlizveszélyes anyag tarolasara alkalmas tartaly,

= {(zemanyagtélt allomas,

= gémeskut, nyitott allapotban fold felszinét6l mért 4 méternél magasabb sorompd,

= magasles, |6tér,

10.5.2. Tilos a robbantas,
10.5.3. Tilos az anyag tarolasa és felhalmozasa az alabbi formaban:

= oly médon, hogy a nyomvonal és az oszlopok jarmivel valo megkdzelitését akadalyozza

= nem égheté anyagok 2 métert meghaladé magassagu tarolasa, amelynél a mér-
tékadé magassag a depdnia-ember-eszkdz-mozgastér egylttes mérete,

m  az oszlopszerkezetben és az alapozasban agresszivitasuk miatt kart okozo6 vegyi
anyagok tarolasa és felhalmozasa,

m az A-C tlzveszélyességi osztalyba tartozé robbanas- és tlizveszélyes anyagok
tarolasa és felhalmozasa, a mez8gazdasagi termelésben sziikségszerlen, ideigle-
nesen a tablan maradoé szalmabala, valamint nem kazalozott széna kivételével,

10.5.4. Tilos az alabbi formakban t6rténé munkavégzés:

= az el6z8 pontban felsorolt, az A-C tlizveszélyességi osztalyba tartozé robbanas- és
tlizveszélyes anyagokkal, kivéve a mezdgazdasagi termeléssel egydltt jaré
szokvanyos munkamf(iveletek,

®m g jarmd (gépjarmd, mez6égazdasagi vontatd, munkagép stb.) Gzemanyaggal vald
feltdltése,

m  az el6z6 pontban emlitett, az A-C tlizveszélyességi osztalyba tartozé robbanas- és
tlizveszélyes anyagok elégetése, kivéve a mezégazdasagi munkak végzése soran
szikségszerlien a tablan maradd szarmaradvany égetése,

10.5.5 Tilos a fold felszinétél mért 3 méternél magasabb idegen épitményhez, idegen
berendezéshez tartozé fémhuzal, sodrony, lanc, ki- vagy atfeszitése, fém oszlop és rajta
elhelyezett jelzétablak, besorolas rendjét, kapaszkoddsavot jelzd tablak elhelyezése,
tovabba 3 méternél magasabb kerités létesitése, kivéve a tavkdzlési vezetékeket, vala-
mint a villamos karam villanypasztor) vezetékeket,

10.5.6. Tilos olyan névényzet telepitése és tlirése, amelynek magassaga kifejlett allapo-
taban meghaladja a 4 métert,

10.5.7. Tilos olyan névényzet telepitése és tlirése, amely a nyomvonal és az oszlopok
jarmdvel valé megkozelitését akadalyozza,

10.5. 8. Tilos a sarkanyrepllés, a motorral hajtott vagy motor nélkili erny6repulés,
hélégballonnal torténd repllés, sarkanyeresztés, repulémodellezés, horgaszat,

10. 5.9. Tilos a vezeték oszlopara jogosulatlan személynek felmaszni.
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10.6.

Az 500 KV feletti névleges fesziiltségli szabadvezeték biztonsagi évezetében - az

el6z6ekben felsoroltakon tdl - tilos:

10.7.

barmilyen, 3 méternél magasabb idegen épitmény, idegen berendezés telepitése,
emberek huzamosabb tartézkodaséara szolgalé idegen létesitmény (laké-, Gdulé-
és melléképlletek, mihely, sportpalya, jatszétér, magasles, gyakorlé- vagy l6tér,
tabor, kemping, vasartér, autdparkold, tomegkdzlekedési jarmi, megalldhely stb.)
épitése,

idegen épitményhez, idegen berendezéshez, emberi tartdzkodas céljara szolgalo
idegen létesitményhez tartozd fémhuzal, sodrony, lanc kifeszitése, fémhuzalos
kordonos, lugasos mez6gazdasagi mivelés,

villamos karam (villanypasztor) és mas karam létesitése, izemeltetése,

az 1. melléklet 1-7. pontjaban foglalt védelmi kialakitdsoknak meg nem felel§ jarmi
kdzuton és sajat hasznalatu szilard burkolatu uton (a tovabbiakban: szilard burko-
latu ut) kivuli terileten vald Uzemeltetése, kdzlekedése,

jarmuvel valé megallas, varakozas ide nem értve a miiszaki vagy forgalmi okbdl
térténd megallast,

elromlott jarm( javitasa, szilard burkolatu aton kivdli terletr6l az 1. melléklet
8. pontjaban foglalt miveleti sorrendtél eltéré modon térténd elvontatasa.

A féldben elhelyezett vezeték biztonsagi évezetében tilos:

barmilyen épitményt, berendezést a foldben elhelyezett vezeték lizemben tartéja-

nak el6zetes hozzajarulasa nélkil elhelyezni,

barmilyen épitményt, berendezést épiteni, elhelyezni, Gzemeltetni - kivéve nyomvo-

nalas létesitménynek jogszabaly vagy jogszabaly el6irasa alapjan szabvany eldira-

sainak megfelel6en kialakitott keresztezését vagy megkdzelitését -, amely a fold-

ben elhelyezett vezeték

- hdlési viszonyait rontja,

- folyamatos és biztonsagos Uizemeltetését akadalyozza,

- Uzemzavar elharitasat, karbantartasat akadalyozza, veszélyezteti vagy
lehetetlenné teszi.

10.7.1. A biztonséagi évezetben csak a vezeték izemben tartéjanak elézetes hozzajaru-
lasaval végezhetbéek az alabbi tevékenységek:

10.8.

fokozottan tliz- és robbanasveszélyes anyagok tarolasa,

a robbantas,

éghet6 anyagoknak olyan mennyiségben t6rténé égetése, amely veszélyeztetheti
a villamos berendezés biztonsagat,

az uUtburkolat felbontasa,

az arok- vagy godorasas,

a szondazas, kilénbdz§ vizsgalati céllal fémrudak leverése,

furéberendezés, pneumatikus munkagépek, féldgyaluk Gzemeltetése,

a talajba beagyazott mdtargy, oszlop, vizéraakna gépalap, daruval, vontatoval vagy
mas géppel, eszkdzzel - a mltargy kézi erbvel végzett korul asasa nélkili - kisza-
kitésa,

a foldben elhelyezett vezeték foldmivén, téltésén a vezeték lzemben tartdjanak
hozzajarulasa nélkil mindennem( munkavégzés, ami a féldmd, téltés megbonta-
saval jar.

Az erémi(i és az aldllomds biztonsagi évezetében az eddig felsoroltakkal meg-

egyezden illetve azokon tdlmenden tilos
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10.8.1 az alabbiak létesitése:

e oszlop, torony, 6nalld tartdszerkezet, daru, allvanyzat,

e az A-C tlizveszélyességi osztalyba tartozé robbanas- és tlizveszélyes anyag taro-
lasara alkalmas tartaly,

e magasles, I6tér,

10.8.2. Tilos a robbantas
10.8.3. Tilos az anyag tarolasa és felhalmozasa az alébbi formaban:

e oly médon, hogy az er6md jarmuvel valé megkdzelitését akadalyozza,

e a villamos berendezésben és az alapozasban agresszivitdsuk miatt kart okozé
vegyi anyagok tarolasa és felhalmozasa,

e az A-C tlzveszélyességi osztalyba tartozé robbanas- és tlizveszélyes anyagok
tarolasa és felhalmozasa, a mezégazdasagi termelésben sziikségszer(ien, ideigle-
nesen a tablan maradé szalmabala, valamint nem kazlazott széna kivételével,

10. 8.4. Tilos az alabbi formakban t6rténé munkavégzés:

e az el6zb pontban felsorolt, az A-C tlizveszélyességi osztalyba tartozé robbanas- és
tlizveszélyes anyagokkal, kivéve a mez8gazdasagi termeléssel egyitt jaré szokva-
nyos munkaml(iveleteket,

e az el6z6 pontban emlitett, az A-C tlizveszélyességi osztalyba tartozd robbanas- és
tlizveszélyes anyagok elégetése, kivéve a mezégazdasagi munkak végzése soran
szukségszerlien a tablan maradd szarmaradvanyt, valamint a tarl6 égetését; a
tarlé, a szarmaradvany égetésnél be kell tartani az Orszdgos T(izrendészeti
Szabdlyzat kiadasardl sz6l6 jogszabaly elbirasait,

10.8.5. Tilos a sarkanyrepulés, a motorral hajtott vagy motor nélkuli erny6repulés, hélég-
ballonnal térténd repllés, sarkanyeresztés, repilémodellezés - ideértve a dréon haszna-
latot is -, horgaszat

10.8.6. Tilos az er6émdire jogosulatlan személynek felmasznia,

10.8.7. Tilos a fold felszine alatti és feletti olyan tevékenység végzése, amely az élet- és
vagyonbiztonsagot, folyamatos és biztonsagos Uzemét veszélyezteti vagy veszélyeztetheti,
10.8.8. Tilos a szélerémi villamos atalakité berendezés megkodzelitésének akadalyoza-
sa vagy a megkozelitési lehetéség, utvonal elzarasa,

10.8.9. Tilos az aladllomas megkdzelitésének barmilyen médon valé akadalyozasa vagy
a megkodzelitési lehetdség, utvonal elzarasa,

10.8.10. Tilos kdzforgalmu utat épiteni, valamint emberi tartézkodas céljara szolgald
létesitményt épiteni, elhelyezni.

10.9. Szélerémii biztonsagi dvezetében eldirt tovabbi korlatozasok

e Az épuletre szerelt haztartasi méretli szélerém( esetében antenna, villamharité
stb. ugy létesithetd, hogy az a rotorlapatokat 2 méternél jobban ne kozelitse meg.

e GylUmolcs- vagy egyéb fa akkor telepithetd, hagyhaté meg, ha véglegesen kifejlett
allapotaban fa vagy névényzet esetében a széler6émd rotorlapatokat 5 méternél
jobban annak legkedvezétlenebb helyzetében sem kozeliti meg.

e Nem végezhetd olyan tevékenység, amely a szélerému tartdszerkezetének épsé-
gét vagy allékonysagat veszélyezteti (példaul arasztasos és togazdalkodas, banya-
szati tevékenység).

e A széler6dmi biztonsagi 6vezetében tliz- és karelharitasi tevékenységet ugy kell
végezni, hogy az a villamos berendezésre veszélyt ne jelentsen.

10.10. Az 500 kV névleges fesziiltség feletti vezeték
o A fold feletti vezeték Gzembe helyezésekor meglévé és a biztonsagi dvezetben
rendszeresen kozlekedd, dolgozé jarml véddberendezéssel valo ellatdsanak
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kéltségei a villamos berendezés beruhazéjat terhelik. Ezt kbvetéen tizembe kerllé
jarmi véddberendezéssel vald ellatasardl az azt izemben tartd sajat koltségén
kételes gondoskodni.

e villamosm( biztonsagi évezetében dolgozékat a munkavégzés feltételeir6l és
maodjarol tajékoztatni szikséges. A tajékoztatd elkészitése soran az 1. mellékletben
foglaltakat is figyelembe kell venni. A tajékoztatét az érintett dnkormanyzatoknal
kifliggesztés utjan kell kézzétenni.

10.10.1. Az 500 kV névleges fesziiltség feletti fold feletti vezeték biztonsagi dvezetében
hasznalt jarmivekre és munkagépekre vonatkozé védelmek megvaldsitasa
Megfelel6é védbhatasu arnyékolasnak mingsiil:

e ajarmd fémbdl készult vezetbfulkéje,

e a jarmivezet6 Ulése felett [évE ponyvatartd-fémszerkezet,

e ajarmu (példaul traktor) felborulasa esetén a személyi sériilés ellen véds fémszer-
kezet,

e ajarmlre erGsitett tartdszerkezetre helyezett fém arnyékoldracs abban az esetben,
ha kozte és a jarm( 6sszefliggb fémteste kdzétt j6 vilamosvezetd kapcsolat van.

Foldeltnek minésil az a jarma:

e amelynek 6sszefliggé fémteste és a kerekei alatt levd fémlemez kdzétt 100 ohm
vagy ennél kisebb ellenéllas mérhetd, vagy

e amelyet mozgas kdzben vald foldelésének biztositasa érdekében fliggesztett foldeld
berendezéssel lattak el vagy allo helyzetben valé foldelésének biztositasa érdekében
letliz6-féldel6 berendezéssel lattak el

Nem kell killén f6ldelé berendezéssel ellatni azt a jarmivet, amelynek eredeti (gyari)
kialakitasa és alkatrészei biztositjak a szerinti feltételeknek mind mozgd, mind allé alla-
potban valé folyamatos kielégitését.
llyen jarma:
az acélkerekes vagy lanctalpas,
a megfeleld vilamos vezet8képességl gumiabronccsal ellatott jarmd abban az
esetben, ha a jarm( 6sszefligg6 fémteste és acélkereke, gumiabroncsa kozott
jo villamos vezet6 kapcsolat van.
Kizarélag fuiggesztett-féldel6 berendezéssel kell ellatni azt jarm(vet (példaul darut),
amelynek allé helyzetben valé féldelése a vezet&filkébdl mikodtethetd tamaszto fémkar-
jainak (szerkezeteinek) kdzvetlenll a talajra vald leeresztésével biztosithatd. Az ilyen
gép allé helyzetben csak ezen mivelet elvégzése utan mindsul foldeltnek.

11. Munkavédelmi kockazatértékelés

11.1. Kockazat fogalma: Veszélyhelyzetben a sérllés vagy az egészség-karosodas vald-
szinliségének és sulyossaganak egyuttes hatasa.

A kockazat annyit jelent, hogy ha az eljarasokat, munkaeszkdzoket, anyagokat és a mun-
kafolyamatokat nem kontrolaljuk megfeleléen, akkor egy bizonyos valdszinlséggel, és
adott sulyossaggal a baleset vagy egészség karosodas bekdvetkezik.

A kockazatértékelés a munkaltaté legaltalanosabb - a tovabbi intézkedéseket megalapo-
26 megeldzési - munkavédelmi feladata.

A kockazatértékelés elvégzését az 1993 évi XCIII. Térvény 54. §-a irja elé:

LA munkaltatd koteles mindségileg, illetve szilkség esetén mennyiségileg értékelni a
munkavallalok egészségét és biztonsagat veszélyeztet§ kockazatokat, kilénds tekintet-
tel az alkalmazott munkaeszkdzodkre, veszélyes anyagokra és készitményekre, a munka-
vallalokat érd terhelésekre, valamint a munkahelyek kialakitasara. Az értékelés alapjan

48




olyan megel8z6 intézkedéseket szilkséges hozni, amelyek biztositjdk a munkakdrilmé-
nyek javulasat, beépllnek a munkaltaté valamennyi iranyitasi szintjén végzett tevékeny-
ségbe."

A kockazatértékelés soran a munkaltaté azonositja a varhat6 veszélyeket (veszélyforra-
sokat, veszélyhelyzeteket), valamint a veszélyeztetettek korét, felbecsili a veszély jelle-
ge (baleset, egészségkarosodas) szerint a veszélyeztetettség mértékét. A kockazat-
értékelés soran az egészségvédelmi hatarértékkel szabalyozott kéroki tényezé eléfordu-
lasa esetén munkahigiénés vizsgalatokkal kell gondoskodni az expozicid mértékének
meghatarozasarol.

A munkaltaté valamennyi munkahelyre vonatkozdan tartozik elvégeztetni a munkavallalok
egészségeét és biztonsagat veszélyeztetd kockazatok felmérését és ennek dokumentalasat.
Valamennyi tevékenységét Iényegében erre alapozva kell meg kezdenie, és folytatnia.

megallapitédsa. A minéségi kockazatértékelésnél a kockazatértékelést végzének szakmai
ismeretére, tapasztalataira, és a jogszabalyi elSirasokra alapozva kell megitélnie, hogy
az adott veszélyforras veszélyezteti-e olyan mértékben a munkavallalokat, hogy
megel6z6 intézkedéseket kell tenni a kockdzatok megsziintetésére vagy elfogadhaté
szintre t0rténd cstkkentésére.

11.3. A mennyiségi kockazatértékelés: Annyit jelent, hogy ha a munkavallalék hatarérté-
kekkel szabalyozott veszélyforrasok hatasanak lehetnek kitéve (pl. zajszint mértéke, rez-
gés, stb.), akkor a munkaltaténak a kockazatértékelés soran méréssel kell meggy6z6d-
nie arrol, elérték vagy meghaladtak-e a jogszabalyokban meghatarozott még elfogadha-
t6 mértékeket. Ugyanigy méréssel kell példaul meghatérozni a megvilagitas mértékeét is.
A mindségi és mennyiségi kockazatfelmérések célja a veszélyek és a veszélyeztetettek
kdérének azonositasa. Ezek ismeretében torténik az értékelés, vagyis annak a megallapi-
tasa, hogy a tényleges korllmények megfelelnek-e a munkavédelmi jogszabalyi el8ira-
soknak.

A felmérésnek ki kell térnie az 6sszes munkavallaléra, a munkavégzés hatokdrében tar-
tézkoddkra, azaz mindazokra, akik kockazatoknak lehetnek kitéve.

A Munkavédelmi Térvény szerint a kockazatok értékelésénél kiemelten kell vizsgalni az
alkalmazott munkaeszkdzdket, a munkahelyeket, a veszélyes anyagokat és keverékeket,
valamint a dolgozdkat éré terheléseket.

A kockazatértékelés célja nem matematikai valészin(iség, vagy elméleti 6sszefliggések
megallapitdsa, hanem a széleskérld munkavédelmi (munkabiztonsagi és munka-egész-
ségugyi) ismeret alapjan az adott munkahelyen a konkrét helyzet felmérése és a konkrét
teend6k megallapitasa.

A kockazatértékelésnek, illetéleg az azt kdvetd intézkedésnek nem lehet minden esetben
végsd célja az, hogy a kockazatok teljes mértékben szlinjenek meg.

A cél az, hogy a megfelel§ kockazat csdkkentés eredményeképpen a fennmaradd kocka-
zat elfogadhaté legyen.

11.4. A legfontosabb kockazati tényezdk:

a) veszélyes anyagok és készitmények,

b) fizikai kockazati tényezdk,

c) biologiai kockazati tényezdk,

d) pszichés kockazati tényezék.
Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés érdekében a munkaltaté
koteles figyelembe venni a kdvetkez6 altalanos kévetelményeket:
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e)
f)
9)

h)
i)

a veszélyek elkerllése;

a nem elkerllhet6 veszélyek értékelése;

a veszélyek keletkezési helyikdn térténd lekiuzdése;

az emberi tényezd figyelembevétele a munkahely kialakitasanal, a munkaesz-
k6zO6k és munkafolyamat megvalasztasanal, kilénds tekintettel az egyhangu,
kotott iteml munkavégzés id6tartamanak mérséklésére, illetve karos hatasa-
nak csokkentésére, a munkaidd beosztasara, a munkavégzéssel jaré pszicho-
szocialis kockazatok okozta igénybevétel elkerllésére;

a mUszaki fejl6dés eredményeinek alkalmazasa;

a veszélyes helyettesitése veszélytelennel vagy kevésbé veszélyessel;
egységes és atfogd megelézési stratégia kialakitasa, amely kiterjed a munkafo-
lyamatra, a technoldgiara, a munkaszervezésre, a munkafeltételekre, a szocia-
lis kapcsolatokra és a munkakdrnyezeti tényez6k hatasara;

a kollektiv miiszaki védelem elsébbsége az egyéni védelemhez képest;

a munkavallalok megfelel§ utasitdsokkal térténd ellatasa.

A kockazatok felmérésén tul a munkaltaténak gondoskodni kell a kockazati tényezé
hatasanak megel6zésére szolgalé miszaki-, védéruha, egyéni védbeszkdz hasznalatat
elrendel6 szervezési, igazgatasi és egyéb intézkedésekrdl.

11.5. A kockazatértékelés f6bb lépései:

HoOND =

A munkahelyi veszélyek azonositasa

A veszélyeztetettek azonositasa, az érintettek szama

A kockazatot sulyosbitd tényezdk azonositédsa

A kockazatok mindségi, illet6leg mennyiségi értékelése, a fennalld helyzettel
val6 6sszevetés alapjan annak megallapitasa, hogy a kérilmények megfelelnek-e
a munkavédelemre vonatkozé szabdlyoknak, illetve biztositott-e a kockéazatok
megfeleléen alacsony szinten tartasa;

A szlkséges megeléz6 intézkedések, a hataridd és a felel6sék megjeldlése

A megfeleld szakemb : A veszélyeztettek
kivilasrtisa, mephirisa A veszély azonositisa ) P

Az értékelés rendszeres
felillvi

A
H kockazatértékelés N oo
fébb szakaszai e

Az eredményesség
11 drzése

I

A sriikséges intézkedéselk A 8 hrozé Ak mennyiségi
megtétete <,—‘ Iatézkedési terv ! <,—i értékelése

11.6. Mikor kell elsé alkalommal elvégezni a kockazatértékelést?
A munkaltatd a kockazatértékelést, a kockazatkezelést és a megel6z6 intézkedések meg-
hatarozasat - eltér6 jogszabalyi rendelkezés hianyaban - a tevékenység megkezdése
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elétt, azt kdvetben indokolt esetben, de legaldbb 3 évente kételes elvégezni. Az Mvt. 56.
§-ban meghatarozottak a kockazatértékelésben rogzitésre kerllhetnek.

A munkavédelmi hatdsagi ellen6rzés soran a munkaltatonak kell bizonyitania a tevékeny-
ség megkezdésének tényét, idépontjat.

Indokolt esetnek kell tekinteni a kockazatértékelés szempontjabol:

a) az alkalmazott tevékenység, technoldgia, munkaeszk6z, munkavégzés modjanak
megvaltozasat,

b) minden olyan, az eredeti tevékenységgel 0sszefliggé valtoztatast, amelynek ered-
ményeképpen a munkavallalok egészségét, biztonsagat meghatarozé munkakoril-
ményi tényez8k megvaltozhattak - ideértve a munkaklima-, zaj-, rezgésterhelést,
valtozast),

c) az alkalmazott tevékenység, technoldgia, munkaeszkdz, munkavégzés maodjanak
hianyossagaval 6sszeflggésben bekdvetkezett munkabaleset, fokozott expozicio,
illetve foglalkozasi megbetegedés el6fordulasat, tovabba

d) ha a kockazatértékelés a kilén jogszabalyban meghatarozott szempontra nem terjedt ki.
Soron kivil kell elvégezni, illetve felllvizsgalni a kockazatértékelést, ha a kockazatok
lényeges megvaltozasaval munkabaleset, fokozott expozicid, illetve foglalkozasi megbe-
tegedés hozhato 6sszefliggésbe.

A munkahelyi kérnyezet vizsgalatat a 3/2002. (II. 8.) SzCsM-EUM egyuttes, a munkahe-
lyek munkavédelmi kdvetelményeinek minimalis szintjérél sz6l6 rendeletet alapjan és
gyakorisaggal kell végezni,

A rakkelté anyaggal végzett tevékenység esetén kétévente kell kockazatértékelést
végezni [26/2000. (1X.30.) EUM r. 4.§ (3) bekezdés],

A biolégiai tényezdk hatasanak kitett munkavallalokat foglalkoztatéknal évente sziksé-
ges az elemzés elvégzése[61/1999. (XII.1.) EGM r. 3.§ (3) bek.],

A munkavallalékat ér6 zajterhelés meghatarozasahoz évente sziikséges ,fellilvizsgalat"
[66/2005. (XII. 22.) EUM r. 7. § (3) bek.],

Azokndl a tevékenységeknél, ahol a munkavallalék mechanikai rezgésnek lehetnek
kitéve: évente szikséges az "aktualizalas" [22/2005. (VI. 24.) EGM r. 4. § (8) bekezdés]
A biolégiai expoziciés mutatdk a vizeletben és/vagy a vérben vizsgalhatok.
Munkahigiénés vizsgalatok korébe tartozik a fizikai terhelés, igénybevétel vizsgalata is.
A veszélyes vegyianyag, készitmény kockazatbecslése

a) a 2000. évi XXV. torvény,

b) a kémiai biztonsagrol 44/2000.( XI1.27.) EGM. rendelet,

c) a veszélyes anyagokkal és a veszélyes készitményekkel kapcsolatos egyes
eljarasok, illetve tevékenységek részletes szabdlyairdl szélé 25/2000.( X1.30)
EUM-SzCsM egylttes rendelet szerint.

Pszichoszocidlis kockazat vizsgalata 2008. januar 1-jétél jelent6sen moédosult a munka-
védelemrdl sz6l6 1993. évi IXIIl. térvény alapjan.
Az értékelés alapjan, amennyiben kockazatok vannak, megel6z6 intézkedéseket kell
hozni hatarid6k és felel6sok meghatarozasaval. Ez a kockazatériékelési intézkedési terv.
Az intézkedéseket slirgésségi sorrendbe kell allitani, meghatarozva az azonnali, a révid-
tavu, a k6zéptavu és a hosszu tavu tennivalokat.

11.7. A kockazatértiékelés dokumentéalasa
A kockazatértékelés eredményeként a munkaltatod felel6ssége legalabb a kdvetkezdk
dokumentalasa:
a) a kockazatértékelés idépontja, helye és targya, az értékelést végz6 azonosité adatai;
b) a veszélyek azonositasa;
c) a veszélyeztetettek azonositasa, az érintettek szama;
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d) a kockazatot sulyosbitd tényezdk;
Osszevetés alapjan annak megallapitasa, hogy a kérilmények megfelelnek-e a
munkavédelemre vonatkoz6 szabalyoknak, illetve biztositott-e a kockazatok meg-
felel6en alacsony szinten tartasa;
f) a sziikséges megel6z6 intézkedések, a hataridd és a felel6sdk megjeldlése;
g) a kockazatértékelés elkészitésének tervezett kdvetkezd idSpontja;
h) az el6z6 kockazatértékelés idépontja.
A kockazatértékelés dokumentumat a munkaltatd koteles a kilén jogszabalyban foglaltak
szerint, de legalabb 5 évig megbrizni.

11.8. Tudnival6k a kockazatértékeléssel kapcsolatban:
Az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés érdekében a munkalta-
t6 koteles:
a) a szikséges utasitasokat és tajékoztatast a munkavégzést megel6zéen a munka-
véllalénak megadni;
b) rendszeresen meggy6z&dni arrdl, hogy a munkakdrilmények megfelelnek-e a kdvetelmé-
nyeknek, a munkavallalok ismerik, illetve megtartjak-e a rajuk vonatkozo rendelkezéseket;
¢) a munkavégzeés korulményeihez igazodod, illetve az azzal 6sszefliggd veszélyek
figyelembevételével megfelel6 munkaeszkdzoket biztositani.
A kockazatértékelés elvégzése munkabiztonsagi és munka-egészségiigyi szaktevékeny-
ségnek mindsil, munkavédelmi szakember és a foglalkozas-egészségligyi szolgalat orvo-
sanak kdézremiikédése tehat nélkllozhetetlen a feladat elvégzéséhez. A munkabiztonsagi
szaktevékenység jogi kategdria, azt jelenti, hogy az adott feladatot csak munkavédelmi
szakképesitésl személy végeztetheti el. Logikus tehat annak kimondésa, hogy az alapve-
t6 feladat csak ilyen szakképzettségl személy altal legyen elvégezhetd, fliggetlenul attol,
hogy ez a személy munkavallalé-e vagy kiilsé vallalkozas, szolgaltatds szakembere.

11.9. A munkavédelmi képviseld feladatai a kockazatértékelés soran:

A munkavédelmi képvisel6 személyének bevonasa a kockazatértékelés nem kdnnyi
munkajéba feltétlenil indokolt, hiszen a képviselSk gyakran sokkal jobban ismerik a mun-
kahelyen el6fordulé munkavédelmi hianyossagokat, ezen beliil az ott dolgozdk probléma-
it, mint a munkavédelmi szakfeladattal megbizott kolléga.

A munkaltaté az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavegzés érdekében
koételes a munkavallaldkkal, illetve a munkavédelmi képviselSkkel tanacskozni, valamint
biztositani részikre a lehet6séget, hogy részt vegyenek az egészségre és biztonsagra
vonatkozé munkaltatoi intézkedések elézetes megvitatasaban.

Tanacskozni kell tobbek kozott:

— a munkahelyi veszélyforrasokrdl és az ellenlik vald védekezés mddjardl, az egész-
séges és biztonsagos munkavegzés feltételeirél mind a munkahely egésze, mind
az egyes munkafolyamatok tekintetében és,

— a kockazatértékelés, illetve felllvizsgalatanak eredményeirél, a megtett intézkedé-
sekrél, a munkavédelmet érinté kérdésekben megtett intézkedésekrdl, az intézke-
dések végrehajtasarol és a tapasztalatokrol.

A munkavédelmi képvisel6 nem koételes részt venni a kockazatértékelésben, de ha érte-
sul rola, akkor részese lehet a felmérd, a veszélyforrasokat feltaré tevékenységnek.
A részvétel azonban a munkaltatd ez iranyu feleléssége alél nem ad felImentést.

A munkavédelmi képvisel6 jol teszi, ha részt vesz a kockazatértékelés helyi felmérésé-
ben, a veszélyforrasok feltarasaban. Ezzel segiti az alaposabb kockazatértékelést és jo
tanulasi lehet8ség is a jogszabalyok, eldirasok megismerésére.
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Ha nem tud részese lenni e nagyon fontos munkavédelmi feladatnak, akkor kérje be és ta-
nulmanyozza at a kész kockazatértékeléseket, és kérjen tajékoztatast azok tapasztalatairol.
Legyen szoros a kapcsolata a kockazatértékelésben a munkavédelmi és foglalkozas-
egészségugyi szakemberrel.

A képvisel6 a kockazatértékelés lényegének megismerésén, megértésén tul ismerje meg:

— a munkahelyén az eddig elvégzett kockazatértékeléseket;

— azt, hogy mit vizsgaltak, kik vizsgaltak, hogyan vizsgaltak, milyen megallapitasokat
tettek, milyen intézkedéseket hataroztak meg, azok hogyan teljestiltek;

— tekintse és gondolja at az érintett munkahelyen, munkafolyamatban azt, hogy
minek a kockéazatértékelését kell esetleg még elkésziteni;

— tbrekedjen megismerni a munkavégzés kortlményeit, a technoldgiat, a munka-
eszkdzoket, azok miikddését és védelmét, a tevékenység soran hasznalt veszélyes
anyagokat és keverékeket;

— gyljtse 6ssze a dolgozoi, vezetli panaszokat, észrevételeket, javaslatokat,

— lehet6ségéhez mérten ismerje meg a munkavégzésik fontosabb munkavédelmi
jogszabalyi el6irasait, az eddigi munkabalesetek okait és balesetek tanulsagait.

A minimum, amit feltétlen meg kell tennie mind a munkavédelmi képvisel6nek, - ha létre-
hozhaté és megalakitottak - a munkavédelmi bizottsagnak, az a kockazatok felszamola-
sara vagy csOkkentésére elkészitett intézkedési tervek megismerése, a végrehajtasanak
ellen6rzése és figyelemmel kisérése.

Ez a gyakorlatban azt jelenti, hogy beszamoltathatjak az intézkedési tervben meghataro-
zott felel6sdket, munkaltatoi partnereiket arrdl, hogyan teljesitették a kockazatértékelési
intézkedési tervben nekik kirétt feladatokat, kotelezettségeket.

Ezzel azonban nem fejezédik be a munkavédelmi képviselék kockazatértékelési kotele-
zettsége, hiszen a kételezettségeik sordban az is feladatuk, hogy tajékoztassak az Sket
megvalasztdkat mindazon informaciokrol, - igy a kockazatértékelési intézkedési terv
végrehajtasardl is - mely a birtokukban van.

12. Létesités

Maga a létesités a villamosm( és berendezéseinek tervezése, kivitelezése, atalakitasa
vagy bévitése és az ehhez kapcsoldédd hatdsagi eljarasok lefolytatasa.

(Megsziintetés: A villamosmU és berendezései végleges lUzemen kivil helyezése utani
leszerelése, lebontasa, a terllet ujra hasznositasanak lehetévé tétele, és az ehhez
kapcsolddé hatésagi eljarasok lefolytatésa.)

12.1. A létesités kdvetelményei

A munkavédelemrdl sz6l6 199. évi XCII térvény 19. §-a szerint a létesités soran a mun-
kavédelmi kdévetelmények érvényre juttatdsa a létesitésben kdzrem(ikddék feladata,
amelynek teljesitésében egytt kell mikoédnitk. A munkahelyek, munkaeszkdzok kialaki-
tasa, telepitése, tovabba a munka megszervezése soran az ergonémiai szempontokat is
figyelembe kell venni. Olyan munkahelyek létesitésénél, ahol mozgéskorlatozott vagy
egyeéb testi fogyatékos munkavallaldkat foglalkoztatnak, a fizikai kérnyezetnek illeszked-
nie kell az emberi test megvaltozott tulajdonsagaihoz.

12.2. Munkavédelmi tizembe helyezés [1993. évi XCIII. térvény 87. § 7. pont]

Az a munkavédelmi eljaras, amelynek soran az (izemeltet6 meggy6z46dik arrél, hogy az
adott Iétesitmény, munkahely, technoldgia, munkaeszkdz a munkavédelmi kévetelménye-
Iget kielégiti, és Gzemeltetését elrendeli.

Uj vagy nagyobb atalakitason atesett villamos berendezés (ide nem értve a fogyasztoi
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berendezést) meghatarozott - erémd esetén hatésagi engedélyezési - eljarasi folyamat
szerinti csatlakoztatasa az egyuttm(kddé villamosenergia-rendszerhez.

Az lizembe helyezés egyszemélyi felelése az Ujonnan szerelt, atszerelt, atrendezett stb.
berendezés Uzembe helyezési munkainak 6sszehangoldsara és iranyitasara megbizott
(feljogositott) személy.

Az Gzembe helyezési engedély a munkavédelmi, munkabiztonsagi, jogi és mas rendeletek,
szabvanyok, miszaki el6irasok, szabalyzatok teljesilése (és a szlkséges hatdsagi enge-
délyek megléte) esetén az izemeltetd illetékes, felelés vezetdje altal kiadott engedély.

Az lzembe helyezési program (probalizemi program) Uj vagy nagyobb atalakitason
atesett villamos berendezés lizembe helyezési munkainak lépéseit tartalmazza, amellyel
csatlakozik az egyUttm(ikdédé villamosenergia-rendszerhez.

12.2.1. A munkavédelmi (izembe helyezésre vonatkozé elbiras:

Munkavédelmi tUzembe helyezés lényege, hogy a veszélyes létesitmény, munkahely,
munka-eszkdz, technoldgia Gzemeltetését a munkaltatd irasban koételes elrendelni. Ezt
azonban meg kell eléznie a munkavédelmi szempontu el6zetes vizsgalatoknak, melyre
munkavédelmi szakképesitéssel rendelkez6 személy, szakmai szervezet jogosult.

o Az el6zetes vizsgalat sikeressége feltétezi, hogy az engedélyezéshez sziikséges
minden dokumentum teljes egészében rendelkezésre all - mérési, vizsgalati jegy-
z8konyvek, bizonylatok, a szikséges hozzajarulasok, stb. - és az érdekeltek
szamara hozzaférhetd.

e Amennyiben az elézetes vizsgalat eredményes, Ugy a munkavédelmi szakember
irasbeli javaslatot tesz az izembe helyezésre, az illetékes vezetd pedig elrendeli azt.

A munkavédelmi Gzembe helyezési eljarason beruhazé, tzemeltetd, kivitelezd, munka-
biztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenység ellatasara jogosult személyeknek
lehet kdzrem(ikddni.

12.2.2. A feladat elvégzéséhez elengedhetetleniil szilkkséges dokumentumok:

a) a létesitést végzo6k nyilatkozatai,

b) a mérési eredmények,

c¢) megfelel6ségi nyilatkozatok,

d) tanusitvanyok,

e) szilkséges hatdsagi engedélyek,

f) Uzemeltetéshez szikséges utasitasok.

12.2.3. A veszélyes munkaeszkdz

Az lizemelteté munkaltatonak a veszélyes létesitmény, munkahely, munkaeszkéz, technold-
gia Uzemeltetését irasban kell elrendelnie (a tovabbiakban: munkavédelmi izembe helyezés).
E tekintetben veszélyes munkaeszkd6znek mindsil az Mvt. 87. § 11. pontja alapjan, illet-
ve a foglalkoztataspolitikaért felel6s miniszter rendeletében meghatérozott, valamint a
hatésagi felligyelet ala tartozé munkaeszkoz.

12.2.3.1. A veszélyesnek mindsiil6 munkaeszkdzdk jegyzéke:

1. A famegmunkalasra vagy a fahoz hasonlé fizikai tulajdonsaggal rendelkezd
anyagok megmunkalasara, husfeldolgozésra vagy a hushoz hasonlo fizikai
tulajdonsagokkal rendelkez6 anyagok feldolgozasara szolgald (egy- vagy tébb
éll), kdvetkez§ tipusu korflrészek:

1.1. m(kddés kbdzben rogzitett flirészéllel/flirészélekkel dolgozd flirészgép, amely
rogzitett gépaggyal rendelkezik, és a munkadarabot kézi el6tolassal vagy lesze-
relhet6 gépi el6tolassal mozgatja;

1.2. mikddés kézben rogzitett flrészlappal dolgozé flirészgép, kézzel mikddtetett
valtakozé mozgasu flirészpaddal vagy kocsival;

1.3. mikoédés kdzben régzitett flirészlappal dolgozo flirészgép, amely a munkadarabot
beépitett mechanikus el6tolassal, kézi behelyezéssel és/vagy kivétellel mozgatja;
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1.4.

10.

11.

12.

12.1.
12.2.

13.

14.
15.

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

mozgd éld flirészgép, amely a munkadarabot mechanikus el6tolassal, kézi
behelyezéssel és/vagy kivétellel mozgatja.

Faipari gyalugép kézi el6tolassal.

Faipari vastagsagi gyalugép egyoldali megmunkalasra, amely beépitett mecha-
nikus el6tolassal rendelkezik, a munkadarab kézi behelyezésével és/vagy
kivételével.

A kovetkezd tipusu szalagflirészek kézi behelyezéssel és/vagy kivétellel, fameg-
munkalasra és a fahoz hasonl6 fizikai tulajdonsagokkal rendelkezd anyagok
megmunkaldsara, vagy husfeldolgozasra és a hushoz hasonl6 fizikai tulajdon-
sagokkal rendelkezd anyagok feldolgozasara:

M(kodés kdzben rogzitett éllel/élekkel dolgozé flirészgép, régzitett vagy valta-
kozd mozgasu flirészpaddal vagy gépaggyal;

Valtakoz6 mozgéasu kocsira szerelt éllel rendelkezé flrészgép.

Az 1-4. és a 7. pont szerinti gépek kombinalt kivitelben famegmunkalasra és
a fahoz hasonl6 fizikai tulajdonsagokkal rendelkezé anyag megmunkalasara.
Faipari csapmardgép tébb szerszamtartéval, kézi elétolassal.

Flggbleges marogép kézi elbtolassal famegmunkalasra és a fahoz hasonlo
fizikai tulajdonsagokkal rendelkezd anyagok megmunkalasara.

Faipari kézi lancflirészgép.

Kézzel adagolt és Uritett, fémek hideg atalakitasara vald sajtd, beleértve azt az
élhajlitégépet is, amely mozgd elemeinek elmozduldsa meghaladhatjia a
6 mm-t, és a sebessége meghaladhatja a 30 mm/s értéket.
Muanyag-feldolgozo fréccsdnt6gép vagy formazoprés a munkadarab kézi behe-
lyezésével és/vagy kivételével.

Gumiipari froccséntégép vagy formazéprés a munkadarab kézi behelyezésével
és/vagy kivételével.

A kovetkezé fold alatti munkara szolgald gépek

mozdony és fékezdkocsi,

hidraulikus energiaval mikdodtetett alatamaszto biztositd berendezés.

Kézi adagolasu haztartasi hulladékgydijté teherjarmd, amely présmechanizmus-
sal van felszerelve.

Jarmliemeldk.

Személyek vagy személyek és terhek emelésére szolgalé szerkezetek, ame-
lyeknél fennall a leesés veszélye tbb mint harom méter magassagbol.
Hordozhatd patronos régzit6- és egyéb dsszekapcsold gép.

Daruk és futomacskak gépi meghajtassal.

Gépi hajtasu emelStargoncak.

Villamos emel&dobok.

Rakodogépek, joveszt6-rakodégépek.

Mez8gazdasagi és erdészeti traktorok.

Jarmdurités és -mozgatas kulénleges berendezései.

Személyszallitasra hasznalt folyamatos szallitéberendezések.

12.2.3.2. Az Mvt. 21. §-anak (5) bekezdése ala tartozé egyes veszélyes munkaeszkdzdk
jegyzeket az 5/1993. (XIl. 26.) MUM rendelethez1/b. szamu melléklete tartalmazza
Helyszini 6sszeszerelésl gépi meghajtasu daruk
- Jarmuurités és -mozgatas helyszini 6sszeszerelésl kilénleges berendezései
- Személyemelésre ideiglenesen felhasznalhaté emeléberendezések
- [Egyéni védbeszkdzt forgalomba hozni, haszndlatba venni akkor szabad, ha az
rendelkezik EK-megfeleléségi nyilatkozattal, illetve EK-tipustanusitvannyal. Az
egyéni védbeszkdzok megfeleldségének tanusitasat a foglalkoztataspolitikaért
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felel6s miniszter rendeletében foglaltak szerint kell elvégezni. A foglalkoztataspoli-
tikaért felelés miniszter meghatarozza az egyéni védéeszkdz EK-megfelel§ségi
nyilatkozata, EK-tipustanusitvanya kiadasanak, valamint az egyéni véd6eszkdzok
mindségét biztositd rendszer, tovabbé a gyartas minéségiranyitasi rendszere ellen-
6rzésének részletes szabalyait.
12.2.4. A munkavédelmi szempontu el6zetes vizsgalat
A munkavédelmi Uzembe helyezés feltétele a munkavédelmi szempontu el6zetes vizsga-
lat. E vizsgalat célja annak megallapitasa, hogy a létesitmény, a munkahely, a munkaesz-
kodz, a technoldgia megfelel az egészséget nem veszélyeztet6 és biztonsagos munkavég-
zéshez szikséges targyi, személyi, szervezési, munkakdrnyezeti feltételeknek, illetbleg
teljesiti az Mtv 18. § (1) bekezdése szerinti kévetelményeket.
"18.§ (1) Munkahely, létesitmény, technoldgia tervezése, kivitelezése, hasznalatba véte-
le és Uzemeltetése, tovabba munkaeszkdz, anyag, energia, egyéni védéeszkoz elballita-
sa, gyartasa, tarolasa, mozgatasa, szallitasa, felhasznalasa, forgalmazasa, importalasa,
Uzemeltetése a munkavédelemre vonatkozé szabalyokban meghatarozott, ezek hianya-
ban a tudomanyos, technikai szinvonal mellett elvarhaté kdvetelmények megtartasaval
torténhet".
A vizsgalat elvégzése munkabiztonsagi és munkaegészségligyi szaktevékenységnek mindsul.
12.2.5. Préba vagy kisérleti Gzem
Ha a veszélyes munkaeszkdzt, technoldgiat proba- vagy kisérleti jelleggel Uzemeltetik,
ugy az Gzembe helyezési eljaras soran figyelemmel kell lenni a préba- vagy kisérleti tize-
meltetés kockazataira is. A veszélyes munkaeszkdz, technolégia préba- vagy kisérleti
jelleggel torténd Uzemeltetésére kizardlag a proba- vagy kisérleti jelleggel torténd
Uzemeltetéstdl fliggetlen elézetes vizsgalatok lefolytatasat kdvetéen kerllhet sor. Az ilyen
jellegli izemeltetés a 180 napot nem haladhatja meg.
12.2.6. A pénzbeli vagy az egyéb megvaltas tilalma
A Mvt. azt is kimondja, hogy az egészséget nem veszélyeztet és biztonsagos munka-
végzés kévetelményeinek teljesitése helyett a munkaltaté pénzbeli vagy egyéb megval-
tast a munkavallalénak nem adhat. Ebbdl is adddik a térvény azon elGirasa, hogy mun-
kaeszkdzt Uzembe helyezni, valamint hasznalatba venni csak abban az esetben szabad,
ha az egészséget nem veszélyeztet§ és biztonsdgos munkavégzés kdvetelményeit kielé-
giti, és rendelkezik az adott munkaeszkdzre, mint termékre, kilén jogszabalyban megha-
tarozott EK-megfelel6ségi nyilatkozattal, illetve a megfelel6séget tanusité egyéb doku-
mentummal (pl. tanusitvany).
Amennyiben kilon jogszabaly egyes munkaeszkdzok lizembe helyezését hatdsagi enge-
délyhez kéti, ez a hatdsagi engedély egyenértékl a megfelel6ségi tanusitvannyal.

13. Az (izemeltetés

Az Uzemeltetés a berendezések (izem kdzbeni kezelése, gondozasa, ellenbrzése, fel-
Ugyelete és az Uzemi hiba elharitasa.

Uzemeltetésnek (prébaiizemeltetés) mindsiil a VBS szabélyzat hatalya alé tartozé beren-
dezések villamosenergia-rendszerrel vald egyuttmikodésének teljes id6étartama alatt (el-
s6 Uzembe helyezéstél, azok megsziintetéséig terjedéen) minden olyan tevékenység,
amely a berendezéseknek inditasara, lzemben tartasara, kezelésére, karbantartasara,
leallitasara, valamint az izemzavarok elharitasara iranyul. Uzemeltetésnek mindstl a be-
rendezések tartalékban allasanak id6tartama alatt végzett minden olyan tevékenység,
amely a berendezések el6irt paraméterek szerinti lizemkészségének megdrzését és az
Uzemiranyitd altal elrendelt Gzemallapot valtozas feltételeinek biztositasat szolgalja.
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13.1. Az izemeltetéshez kapcsolédé fogalmak

Uzemeltets: Az engedélyes, illetve az altala megbizott természetes vagy jogi személy
vagy jogi személyiséggel nem rendelkezd gazdasagi tarsasag, aki egy pontosan megha-
tarozott villamos berendezést vagy berendezéscsoportot, illetve kérilhatarolhaté beren-
dezésrészt - a tulajdon-jogtdl fuggetlendl - sajat hataskdrben allando jelleggel vagy meg-
hatarozott id6re (zemelteti (kezeli). EQy bizonyos konkrét munka vagy muvelet elvégzé-
sére adott megbizas jelenti az UzemeltetSi szerep (jogok és kotelezettségek) atadasat.
Egy berendezésnek (berendezésrésznek) azonos id6ben csak egyetlen Gzemeltetdje
lehet.

Uzemi berendezés [MSZ 1585 2.2.2. szakasz]: Az els6 lizembe helyezés idSpontjatdl
kezd6d6en minden olyan er8saramu berendezés, ami nem tartozik az épuletvillamossa-
gi berendezéshez, valamint olyan haztartasi vagy hasonld jellegl fogyasztékészuilék, ami
nem éplletvillamossagi berendezésre van kapcsolva.

Uzemi munka [MSZ EN 50110-1 3.4.1. szakasz]::Minden olyan villamos és nem villamos
tevékenység, amely soran fennall a villamos veszély lehetGsége.

Uzemi préba: Az elsé lizembe helyezést megel6z6, vagy az lizemben volt berendezése-
ken kés6bb sziikségessé valo olyan muiveletek, amelyek a berendezések részleges vagy
teljes lzembevételével jarnak, de nem céljuk a berendezésnek vagy berendezésrésznek
a termelési célu Gzembevétele, hanem csupan azok kiprébalasa

Veszélyes dvezet [MSZ EN 50110-1 3.3.3. szakasz]:A feszlltség alatt all6 részek korlli
olyan térség, amelyben a villamos veszély megel6zését szolgald szigetelési szint nincs
biztositva, amikor oda a munkéat végzd személy védelmi intézkedések nélkil behatolhat.
Villamos berendezést kezel6 személy (berendezés felelés)

A villamos berendezés kezelésével, illetve annak iranyitasaval megbizott (feljogositott) és
azért kdzvetlen felel6sséggel tartozé személy. Ezen felel6sségi kér egyes részei szlikség
esetén mas személyekre atruhazhatok.

14. Villamos feliilvizsgalatok, dokumentaci6

Minden villamos berendezés esetén, létesités utan, lzemszer(l haszndlatbavételt meg-
el6z6en, és utana jogszabalyban meghatarozott idészakonként kételez6 villamos bizton-
sagtechnikai vizsgalattal kell igazolni, hogy megfelel a létesitési és biztonsagi szabva-
nyoknak, rendeleteknek.

Villamos berendezéseknél nem térekedhetiink a teljes biztonsagra. Barmely biztonsag-
technikai megoldas biztonsagi szintje tobbletraforditassal tovabb ndvelhets, de minél
nagyobb a biztonsagi szint, anndl dragabb a biztonsag ndvelése.

14.1. Belizemelés elétti elsé fellilvizsgalat

Uj villamos berendezés betizemelése eltt MSZ HD 603 64 szabvany szerinti elsé feldil-
vizsgalattal kell igazolni, hogy a villamos kivitelezés a terveknek megfeleléen és a szab-
vanyosan lett elvégezve. llyenkor el kell végezni az els6 érintésvédelmi felllvizsgalatot is.
Az elsé fellilvizsgalat alkalmabdl csak megfelelt mindsitésii jegyz6kényv adhaté ki. Ha a
felllvizsgalo valamilyen hibat, hianyossagot talal, a hibat ki kell javitani és csak utana
lehet a jegyz6kdnyvet kiallitani az elsé felllvizsgalatrdl.

14.2 Id8szakos villamos fellllvizsgalat

Az id6szakos villamos felllvizsgalat a nevébdl adddik, nem Uj berendezés felllvizsgala-
tardl van szo, a villamos berendezés mar haszndlatban van. Az idészakos villamos felll-
vizsgalat gyakorisagat rendeletben szabalyozzak.
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A vizsgalat elvégzése kételezd, hogy megbizonyosodjunk arrél, hogy a villamos beren-
dezés biztonsagos, és nem hasznalddott, dregedett olyan mértékben, hogy veszélyt
jelentsen a kezel6jére, vagy a kdrnyezetében tartézkodd emberekre. Az lizem biztonsa-
gét ne veszélyeztesse.

A villamos berendezések id6északos szabvanyossagi felllvizsgalata tébb szempont
szerint t6rténik. Ezek teljesen eltérd felllvizsgalatok, mas szempontok szerint torténik,
igy kuldén jegyz6kényv is kerl kiallitasra.

A felllvizsgalat gyakorisaga is mas lehet, és kuldn rendelet irja eld 6ket.

Mindkét vizsgalat elvégzése kotelez6, az egyik vizsgalat nem helyettesiti a masikat.

14.3. Erintésvédelmi szabvanyossagi feltlvizsgalat
Munkavédelmi szempontok alapjan el kell végezni az érintésvédelmi szabvanyossagi
felllvizsgalatot is. Ezt a vizsgalatot kételez8en a 10/2016. (1V. 5.) NGM rendelet a munka-
eszkdzOk és hasznalatuk biztonsagi és egészségugyi kdvetelményeinek minimalis szintjé-
rél irja el6, és szabdlyozza a vizsgdlat gyakorisagat is. Ez a vizsgalat leginkabb arra ira-
nyul, hogy a villamos gépek, szerkezetek ne okozzanak aramutéssel végz4dd balesetet.
A vizsgalat kisebb részben szemrevételezésbdl all, de leginkabb érintésvédelmi mliszer-
rel ellen6rizzik, hogy az érintésvédelem hibatlan, a villamos készllékek meghibasoda-
suk esetén sem tudnak aramuitéssel végz6d6 balesetet okozni. A védelmi készilékek
testzarlat esetén azonnal leoldanak, igy akadalyozzak meg az aramuitést.
Az érintésvédelem tulajdonképpen a villamos aramitéses balesetek elleni védelemre
szolgal, ahol a veszélyt a villamos &ram, illetve a villamos dramnak az él6 emberi szer-
vezetre gyakorolt hatasa jelenti.
14.3.1 Az érintésvédelmi vizsgélat gyakorisaga
Az érintésvédelem jogi hattere, a 40/2017. (XIl. 04.) NGM rendelet szerint a vizsgalatot
el kell végezni:
a) a villamos a berendezés létesitésekor, az elsé lUzembe helyezés elbtt (elsé
ellen6rzés),
b) rendkivili eseményt kdvetden,
c) atalakitas, javitas esetén annak Gzembe helyezése el6tt,
d) idészakosan, az e berendezés fajtajara a jogszabalyokban el6irt gyakorisaggal,
- aramvedd kapcsolon: hathavonta,
- aramvédd kapcsolon: ideiglenesen telepitett munkahely esetén: havonta,
- iparszerlen alkalmazott villamos Uzem( kéziszerszamokon és hordozhaté
biztonsagi transzformatorok esetén legalabb 1 évenként,
- jelentds villamos berendezésen legaldabb 3 évenként.
14.3.2. Szereldi EV ellenérzés
Szemrevételezéssel azt ellenérizzik, hogy
- megfelel e a szabvany (MSZ HD 60364) el8irasainak.
- tartalmazza-e a szlikséges védelmi elemeket, azok értéke j6-e?
- vezet6 keresztmetszetek megfeleléek e ?(PE minimum keresztmetszete)
- vezetbk szerelése szabvanyos-e, nincs-e laza kotés?
- kiolddészerv épsége, nincs e rendellenes atalakitas rajta? (pl: patkolas)
- érintésvédelmi relé miikddik-e tesztgombbal valé mikddtetés.
- A szerelt rendszer egyezik e a tervdokumentacidval, ha van korabbi érintésvédelmi
jegyz6konyv akkor az abban leirtakkal.
14.3.3. Erintésvédelmi jegyz6kényv
Az érintésvédelmi szabvanyossagi felllvizsgalat végsé és egyik legfontosabb munkafo-
lyamata az ellenérzés eredményeit régzité vizsgélati dokumentacié annak érdekében,
hogy a megrendeld ( a villamos berendezés kivitelezéje, tulajdonosa vagy tzemeltetije),
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valamint az ellenérzé hatdésagok képviselSi megfelel§ altaléanos, illetve részletes informa-
ciot kapjanak a berendezés érintésvédelmének allapotardl.

Az érintésvédelem vizsgalatardl készllt dokumentacio, amely a Minésité Iratot és az
érintésvédelem mérési jegyz6kdnyveit tartalmazza, az érvényességének idétartamara a
villamos berendezés ,bizonyitvanya" lesz.

Az érintésvédelmi jegyz6kényv fejezetei a ,Fejlap", a ,Mindsité irat", a ,Mindsitési alap-
adatok", az ,,Ervényességi feltételek”, a ,Mindsités", a ,Zaradék (Osszefoglalas)". Az érin-
tésvédelmi mindsité irat melléklete tartalmazza a részletes érintésvédelem mérési
eredményeket: a véddvezetés haldzat "foldelés, nullazas" mérése, a torpefeszlltségui
rendszerek mérése, a kett6s és megerdsitett szigetelésli berendezések mindsitése, az
RCD (AVK) mérése.

14.4. TGzvédelmi szabvanyossagi feliilvizsgalat
Er6saramu berendezések id6szakos tlizvédelmi szabvanyossagi felllvizsgalata, ezt az
ellenérzést a mindenkor érvényben lévé Orszagos Tilzvédelmi Szabalyzat (OTSZ) kbte-
lez6en elirja, és szabdlyozza a vizsgalat gyakorisagat. Ezért is szoktédk a neve miatt,
tlizvédelmi szabvanyossagi fellilvizsgalatnak emlegetni.
14.4.1 |d8szakos szabvanyosdgi fellilvizsgélat
Az id8szakos szabvanyossagi fellilvizsgalat soran tlizvédelmi szempontbdl is ellendrizni
kell a villamos halézatot és berendezést. A villamos fellilvizsgalatot az OTSZ szerint meg-
hatarozott modon kell elvégezni, a vizsgalat elsésorban tlizmegelézése szempontjabdl
kotelezd elvégezni.
A vizsgalat arra iranyul, hogy a vezetékhaldzat és gépek nem melegszenek-e olyan mér-
tékben, hogy tlizet okozzanak. llletve a hasznalatuk alatt nem romlott a szigetelésik az
estleges melegedés folytan annyira, hogy veszélyeztessék a tovabbi gondtalan miikddést.
14.4.2. Er6saramu berendezések Iétesitési és id6szakos szabvanyossagi és tlzvédelmi
felllvizsgalata
Az er6saramu berendezések fellilvizsgalatanak harom alapveté szempontja van:

1. Létesités idején a szabvanyoknak és egyéb elbirasoknak megfelelen épitették-e

ki a berendezést.

2. Nem véltozott-e a vizsgalt helységben folytatott tevékenység technoldgidja.

3. Nem romlott-e az Gzemeltetés soran a villamosberendezés allaga, allapota
Az 2364/MSZ HD 60364 sorozat MSZ HD 60364-6 jelzés(i szabvanya foglalkozik a soro-
zatban foglalt 1étesitési kbvetelmények teljesitésének elsd, majd az ismétlédd idészakos
ellen6rzésével, részletezi az elvégzendd szemrevételezéses és méréses vizsgalatokat.
A felllvizsgaldnak altaldban csak a létesitmény felllvizsgalata, tehat a beépitett villamos
berendezések, halézatok ellenbrzése, a létesitésre vonatkoz6 szabvanyok és mas el6ira-
sok megtartasanak ellenérzése a feladata.
A villamos berendezéseket az id6szakos fellilvizsgalat alkalmaval tlizvédelmi, és szabva-
nyossagi szempontok alapjan kell felllvizsgalni. A vizsgalat nem a talalt hianyossagok ki-
javitasarol szdél, hanem a hibak, hianyossagok megallapitasarol, és azok mindsitésérdl.
A vizsgalat a villamos berendezések allapotfelmérése, azt kivanja megallapitani, hogy a
hasznalat alatt a villamos berendezés szigetelése és allaga nem dregedett, nem haszna-
I6dott el annyira, hogy veszélyt jelentsen a kdrnyezetre, ami csdkkentené az lizembizton-
sagat. Meg kell vizsgélni a helyiség jellegét, hogy tlizvédelmi szempontbdl, nem valtozott-
e meg a tevékenység. A villamos berendezések szerelése még mindig megfelel a létesi-
téskor érvényben lév6é szabvanyoknak. A vizsgalat eredménye meghatarozza, hogy a
villamos berendezés megfelels, vagy karbantartasra, esetleg feldjitasra szorul.
A tlzvédelmi felllvizsgalat alkalmaval tisztazni kell a villamos berendezés tlzvédelmi
kornyezetét is. Régen a helyiségek tlizvédelmi osztalyba sorolasanak hivtak, manapsag
tlizvédelmi kockazati besorolds. Robbanasveszélyes kérnyezetben tisztazni kell a zéna
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besoroldsokat és azok hatérait. A tlizvédelmi felllvizsgélat része azoknak a hordozhaté
berendezéseknek a felllvizsgalata is, amik a vizsgalat idején nincsenek a helyszinen, de
a technolégiai folyamatokhoz az Gizem nyilatkozata szerint rendszeresen hasznalnak.
14.4.3. Az idészakos tlzvédelmi felllvizsgalat gyakorisdga

Az ellenbrzés gyakorisagat az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat hatarozza meg. Robba-
nasveszélyes kdrnyezetben 3 évente, minden egyéb helyen 6 évente.

14.5. Minésit6 irat

Tartalmazza a felllvizsgalt rész fizikai hatarait, hogy pontosan mire terjed ki a villamos
felulvizsgélat. Tartalmazza a villamos berendezése k felllvizsgélat utani mindsitését, azt
hogy a tovabbi hasznalata biztonsagos, nem jelent élet és tlizveszélyt a kdrnyezetre.
lletve milyen feltételekkel lehet tovabbiakban hasznalni a villamos berendezéseket.
Esetleg karbantartés elvégzése szlkséges, vagy javitas, csere utan a villamos berende-
zés tovabbiakban biztonsagosan hasznalhato.

Hiba esetén a mindsit6 iratnak tartalmaznia kell a javitasra a pontos hataridét, amig el
kell haritani a hibat, és ezt a minésitd irat mellékletében hitelt érdemléen a javitas tényét
be kell jegyezni. A mindsité irat tartalmazza naptari napra a kévetkez6 tlizvédelmi felll-
vizsgalat hataridejét, amig azt el kell végezni. A minésité irat tébb példanyban is kiadha-
t6, igény esetén akar elektronikus formaban is el tudjuk késziteni a mindsitd iratot.

14.6. A feliilvizsgalatot végzdk szakképesitési kévetelményei

A 21/2010.(V.14) NFGM rendelet hatarozza meg az egyes ipari és kereskedelmi tevé-
kenységek gyakorlasahoz sziikséges képesitéseket.

Erintésvédelmi fellilvizsgdlatot csak Erintésvédelem Szabvanyossdagi Fellilvizsgaldja
képesitéssel rendelkez8 olyan személy végezheti, aki szerepel az Orszagos Képzési
Jegyzékben (OKJ).

Hatéséagi ellenérzés (ez csak hatdésagok - pl: MKEH - MMB hatésag vagy munkavédelmi
feligyeld joga)

A vizsgalatok vezetését és abban érdemi munka folytatasat csak olyan személy végez-
heti, aki a jogszabalyban meghatarozott Er6saramu Berendezések Id6szakos Felllvizs-
galdja szakképesitéssel rendelkezik.

A robbanasveszélyes helyiségek és szabadterek villamos berendezéseinek vizsgalata-
hoz a villamos berendezés kezel6 szakképesités is sziikséges.

A robbanasveszélyes helyiségek és szabadterek villamos berendezéseinek fellilvizsga-
latat két, vagy tobb személy egylttesen végezheti, ha a meghatarozott szakképesitések-
kel kulén-kuldn rendelkeznek.

A fellilvizsgalat akkor kezdhet§ meg, ha a fellilvizsgalé rendelkezik a vizsgalt Iétesitmény
az els6 idészakos felllvizsgalat esetén, a vizsgalat targyat képez6 épitmény, szabadtér
villamos berendezéseire vonatkozd tervezdi és kivitelez8i nyilatkozattal, az el6z8
vizsgélat mindsit§ iratdval, valamint a robbandasveszélyes helyeken alkalmazott
robbanasbiztos szerkezetek irataival.

A villamos berendezések felllvizsgalatat a vizsgalat id6pontjaban érvényes jogszabaly,
vonatkozé kdvetelmény elSirasai alapjan kell elvégezni, illetéleg a berendezést mindsite-
ni. A felllvizsgalat és a létesités idején érvényes elbirasok kozil az enyhébb elbiras a
mind@sités alapjat képezheti, ha id6kdzben a helyiség jellege, vagy zéna besorolasa nem
valtozott.

A felllvizsgalat alkalmabdl meg kell allapitani a villamos berendezés kérnyezetének
jellegét és a hely zéna besorolasat.

A felllvizsgalatnak ki kell terjednie azokra a hordozhatd berendezésekre is, amelyek a
felllvizsgalat idején a vizsgalt helyiségben talalhatok - fliggetlenil attdl, hogy a készllék
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kinek a tulajdona -, valamint azokra, amelyeket az Gzem nyilatkozata szerint a technolo-
giabal kifolydan ott rendszeresen hasznalnak, de nem kell ellenérizni azt, hogy minden itt
hasznalatos hordozhat6 berendezés vizsgalatra kerdlt-e.

Ahol a szabvany szuréprobat ir eld, azt annak feltételezésével teszi, hogy a karbantartas-
ok soran minden berendezésen elvégezték a vizsgalatot, s igy a felllvizsgalattal csak azt
kivanja ellendrizni, hogy a karbantartas soran végzett vizsgalatok kell6 rendszerességgel
és alapossaggal torténtek-e. Ennek megfeleléen, ha a szurdprébak akar csak egyetlen
olyan hibat is kimutattak; amelybdl a karbantartasi ellen6rzések nem tokéletes elvégzé-
sére lehet kdvetkeztetni, a szuréprébak alapjan nem szabad a berendezést megfelel6nek
nyilvanitani. Ebben az esetben karbantartasi ellenérzést kell végrehajtani, amely utan a
szuroprobakat meg kell ismételni. A szuréprébak helyének kivalasztasat a véletlenre kell
bizni, és nem szabad ezen helyeket oly médon kijeldlni, hogy a kijelélés médja a kiva-
lasztas véletlenségét befolyasolja (nem szabad az azonos tipusu, a hasonld elhelyezés(
egyedeket kivalasztani).

14.7. Kisgépek, villamos kéziszerszamok vizsgalata

A villamos kéziszerszamokat évente felll kell vizsgalni. Ennek jogi hattere 10/2016. (1V.5.)
NGM rendelet.

M(szaki vonatkozasban MSZ HD 60364-6.:2007 és az MSZ 4851 szabvanyok az irany-
adok.

A hordozhatd kisgépeken, vagy kézben tartott villamos kéziszerszamokon évente
érintésvédelmi ellenérzést kell végezni, azért, hogy megbizonyosodjunk a készllék ép-
ségeérdl és hogy a munkavégzésre még biztonsagosan hasznalhat6. Az ellen6rzést a
10/2016. (1V.5.) FGM rendelet koételez6en elbirja. A vizsgalat elmulasztasa, munkavédel-
mi vétségnek mindsil és birsaggal sujthato.

Az villamos kisgépek azaltal, hogy nem fixen vannak telepitve, hasznalat k6zben valtoz-
tatjak a helyuket, vagy kézben tartva hasznaljak, ide-oda leteszik, sokkal nagyobb igény-
bevételnek vannak kitéve. A sérlilés és a hibalehetdség is nagyobb, ezért kell évente
ellendrizni, és jegyz6kdnyvvel igazolni a hibatlansagukat.

Gyakori hiba a csatlakoz6 vezeték sériilése, a csatlakozédugo toérése, a burkolat sérllé-
se, repedése, a csatlakozé kabel kiszakad a készulékbdl, vagy a villasdugdbdl. Ezeket a
hibakat, nem mindig vessziik észre, vagy nem vesszik komolyan, mivel a gép még
m(ikédik. Azonban, ha nem figyelliink oda, sulyos balesetek kdvetkeznek be akar sérilé-
ses, csonkolasos vagy aramitéses baleset.

14.7.1. A hordozhaté készillékek évenkénti érintésvédelmi ellenérzése

Hordozhaté késziileknek szamitanak a hosszabbitdk, elosztd és atalakitd kabelek, a he-
gesztbtranszformatorok, az inverterek, a villamos kéziszerszamok akkutéltSi, a kézi furo-
gépek, a sarokcsiszolok, a vasalok, villamos takaritogépek, betonkeverdk stb. Ezek a gé-
pek villasdugoéval csatlakoztathatdk a halézathoz és kézben tartva hasznaljuk 6ket, vagy
gyakran valtoztatjuk a helylket, nem fixen vannak telepitve nincsenek lecsavarozva.

A hordozhatd kisgépek, villamos kéziszerszamok fellilvizsgalata akar telephelyen, vagy
munkaterlleten is elvégezhet6. A vizsgalathoz haldzati feszlltség nem sziikséges. A kis-
gépek ellenérzése a gép adatainak azonositasaval kezdddik, majd szemrevételezéssel
ellendrzik a készulék épségét, csatlakozévezeték sértetlenségét.

Ha a gép beazonosithatd gyari szam, leltari szam, vagy azonosité szam alapjan és a
szemrevételezés alatt nem taldlhaté hiba, akkor el kell végezni a hordozhat6 készulék
mUszeres vizsgalatat is. Ez lehet folytonossag mérés vagy szigetelés mérés annak iga-
zolasara, hogy a villamos szigetelése és érintésvédelme az elbirasoknak, szabvanyok-
nak megfelel és a hasznalat kdzben a készulék kezel6jét aramitéses baleset ne érje.
Onall6 gyari-, vagy leltari szam nélkiili eszkdz vizsgélata esetén az MSZ 4851-5:1991 szabvany
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3. pontjanak 3.3 alpontja szerint a vizsgalando6 eszkézt 6nallé azonositéval kell ellatni, mely
azonositonak els6 két szamjegye a vizsgalat évét tartalmazza, a felhelyezés legalabb olyan
tartds legyen, hogy az eszkdzon fél évig megtalalhaté legyen az 6ndllé azonosito.

A kisgépek ellenérzése utan, minden egyes készllékrél jegyz6kényv készil melynek mi-
nésitése akkor lesz megfeleld, ha minden vizsgalat eredménye megfeleld mindsitést ka-
pott. A jegyz6kdnyveknek a munkavégzés alatt mindig a munkavégzés helyén kell lennie.
Egy munkavédelmi ellenérzés alkalmaval ezeket a dokumentumokat rendszerint elkérik
és ellen6rzik az érvényességét.

15. Aramvisszatéplélési lehet6ségek

Az villamos energiat termeld, megujulé energiakat hasznosité rendszerek a csucsidésza-
kon kivul, hazi kiserdmU(iként lzemelve visszataplalhatnak az villamos halézatra.

Amikor slt a nap és a rendszer energiat termel, a megtermelt energiamennyiséggel ha-
rom dolog térténhet. Vagy régtén elfogyasztasra kerll a haztartasban, (ilyenkor megspo-
rolva a lakoknak a villanyszamla egy részét), vagy az éppen felesleges energiat valami-
lyen médon taroljuk (pl. akkumulatorokban), vagy visszajuttatjuk a kdziizemi halézatba.
Utdbbi esetben a visszatapldlt energia mennyisége mérésre és késébbi elszamolasra
kerll a haztartds és az aramszolgaltato kozott.

Mivel dltalaban a haztartasok nappal fogyasztanak kevesebb energiat, orszagos szinten
viszont napkdzben van a fogyasztasi csucs (lizemek, hivatalok stb.), igy a napelemes
rendszerek ezt a csucsigényt segithetnek kielégiteni. Este, a nappalihoz képest orszago-
san mar sokkal kisebb a fogyasztas. llyenkor nem termel energiat a napelemes rendszer,
a haztartas a hagyomanyos modon a halézatbdl hasznal energiat, amit persze mér a vil-
lanyora. lly modon a kdzlzemi halézatot egyfajta taroloként hasznalhatjuk, ahonnét visz-
szavehetjik, amit napkézben nem hasznaltunk fel.

15.1. A rendszer m(kddése

A napelemek napkdzben megtermelik az energiat a napfény segitségével, a napelemek
fajtajatol és szamatdl fuggé feszultséggel. Ez még nem alkalmas sem a haztartas villa-
mos fogyasztéi szamara, sem a halézatra valo visszataplalasra. A megfelel6 min6ségu
villamos energiava (230 V, 50 Hz valtakoz6 fesziltséggé) az inverter alakitja at a napele-
mek energidjat. Ezenkivil az inverter ellat még nagyon sok védelmi funkciét is, és szink-
ronban dolgozik a haldzattal. A villanyéra sem marad a régi, hanem a rendszer Gizembe
helyezésekor az aramszolgaltatdé munkatarsai kicserélik azt az ugynevezett ad-vesz 6ra-
ra, amely képes mérni mind a bejévé, mind a kimend energia mennyiségét, tehét a visz-
szatermelt és a fogyasztott energiat. Enhez el6szér is meg kell kdtni egy szerz6dést az
aramszolgaltatéval. Amennyiben megfeleliink a feltételeknek, akkor csak meg kell adni
nekik az id6pontot, hogy mikor j6jjenek az Uj oda-vissza mérd oérat beszerelni (dijmente-
sen), és a rendszert a telepitével kézdsen belizemelni.

2008-tdl a villamos energiardl szo6l6 2007. évi LXXXVI térvény, valamint annak végrehaj-
tasarol szo6lé 273/2007. (X.19.) Korm. rendelet alapjan kisfeszultségi kdzcélu halézatra
csatlakoz6 fogyasztok 45 kVA-ig (45 kW) "haztartasi méretli kiserémdivet" létesithetnek.
A napelemes rendszerrel vagy szélturbinaval termelt villamos energiat a felhasznaloként
az adott csatlakozasi ponton értékesit6 szolgaltaté (pl. E-ON, EImU stb.) kételes atvenni.
Mivel a rendelkezésre allo teljesitményig épll be a termel6kapacitas, halézat megerdsi-
tésre, haldzatfejlesztésre nincs szikség, csatlakozasi dij fizetési kotelezettség nem kelet-
kezik. A meglévé méréberendezés kétiranyu mérére vald cseréje 3x16 A csatlakozasi
teljesitményig az aramszolgaltato kotelezettsége.
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16. Fesziiltség Alatti Munkavégzés (FAM)

A feszlltség alatti munkavégzés el6irasait a Fesziiltség Alatti Munkavégzés Biztonsagi
Szabdlyzata tartalmazza, melyet a 72/2003. (X. 29.) GKM rendelettel adtak ki. A fesz(lt-
ség alatti munkavégzés soran a munkat végz6 személy, a villamos halézat vagy beren-
dezés feszlliség alatt allo szerkezeti részein munkat végez, mikdzben a feszlltség alatt
allé berendezésnek feszlltség alatt all6 részeit testével kdzvetlendl, vagy szigetelt vagy
szigeteletlen munkaeszkdzével, egyéni védéeszkodzével kdzvetve vagy munkadarabbal
kdzvetve a munkamodszerektdl figgéen megérinti, ativelési tavolsagon belll megkdzeli-
ti, létesitési, Uzembe helyezési, Uzemeltetési, Uzemzavar-elharitasi és megel6zési,
javitasi és karbantartasi feladatok végrehajtasa céljabol.

A villamosenergia-szolgaltatéas feladata a villamosenergia Gzembiztos és gazdasagos
eléallitasa és eljuttatdsa a fogyasztdkhoz. A villamosenergia-ellatas alapvetd kdvetelmé-
nye az ellatas folyamatossaganak biztositasa. A fellépd Uzemzavarok miatt, masrészt
bévitési, illetve karbantartasi munkakhoz sziikséges tervszeri kikapcsolasok kovetkezté-
ben a szolgaltatas id6rél-id6re szlinetel. A javitas miatt szilkséges tervszeri kikapcsola-
sok ennek mintegy 60%-at tették ki. Ezek a munkék a FAM tevékenység bevezetéséig
csak feszlltségmentes allapotban voltak elvégezhet6k. A tervszer( kikapcsolasok
komoly gazdasagi kovetkezménnyel jarnak. A munkavégzés a villamos halézaton
szamos esetben baleset forrasa. A villamoshéalézaton bekdvetkez6 baleset oka néha
arra vezethetd vissza, hogy munkavégzésik soran a szerel6k feltételezik a halozat kikap-
csolt, ill. feszlltségmentesitett allapotat. Legolcsébban a tervszer( és az (zemzavari
kikapcsolasok szamat a FAM-mal lehet csdkkenteni, és a bevezetésével a balesetek
sz6ma is csokkenthetd.

16.1. A Munkavégzés médszerei

16.1.1. Erintéssel végzett munka

Kisfesziltségi és alallomasi munkaknal alkalmazzak. A beavatkozé személy a foldtdl és
a nem munkaba vett fazisoktdl elszigetelten védSkesztyliben, és bevizsgalt szerszam-
készlettel, normal munkaruhaban végzi munkajat.

A munka megkezdésekor szigeteld lepellel, ill. szigetel6 burkolatokkal régzitetten be kell
burkolni a munkaba nem vett fazisokat, és az dsszes foldpotenciall vezetéképes burko-
latot, testet ugy, hogy a szereld csak a munkaba vett fazis potencialjahoz tudjon érni, igy
munka kdzben nem tud semmilyen zarlatot okozni.

16.1.2. Tavolbdl végzett munka:

Kbdzépfesziltségen terjedt el, mert viszonylag nagy a feszlliség és aranylag kicsik a
tavolsagok. A feszliltség jelenléte mellett a beavatkoz6 szerel§ kivalé szigetelésl és
mechanikai rudakra szerelt, tavolrél mikddtethetd szerszamokkal dolgozik, hogy ne
kerlljon a vezet6k veszélyes kdzelségébe.

16.1.3. Potencialon végzett munka:

Nagyfeszliltségl fesziltség alatti munkavégzés. Ahol a hurkolt hal6zat elegendd tartalék-
kal rendelkezik, ott ezt a mddszert nem alkalmazzak. Kdzépfeszlltségen szigetel6kosa-
ras jarm(vel a foldtél, burkolassal és a fazistavolsag atmeneti megndvelésével a masik
keét fazistdl elszigeteljlik a beavatkozé szerel6t. A beavatkozd szereld fémszallal atszétt,
teljes testét beboritd kénnyl szell6s védbruhaban dolgozik a vezetd potencialjan, fém
munkakosarban, amelyet hosszu miianyag rudszigetel6 tart. Fontos a potencialfogas, ill.
potencidlrégzités. Kodzelitéskor természetes iv keletkezik erre kuldn potencidlrégzité
kapocs szolgal. A potencialon dolgozé beavatkozé szerel6 végig kell§ tavolsagra van
mind a féldpotencialu oszlopszerkezett6l, mind a tébbi fazistél. A munka befejezése utan
ugyanolyan gondosséggal kell a potencialtéren keresztil visszajuttatni a féldpotencialra,
mint amilyen gondossaggal arra felvittik.
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16.1.4. Fogalmak
Természetes mozgdaszona. A szerel6 normal mozgastere, szandékos vagy véletlen moz-
gasaval elér.
Ativelési tavolsag: Cstics sik elektrodaelrendezés atitési tavolsaga.
Legkisebb Iégkéz: Az ativelési tavolsag biztonsagi tényezével névelt szorzata.
Legkisebb megkdzelitési tavolsag: A legkisebb 1égkdz biztonsagi tavolsaggal megndvelt
értéke.
16.1.5. A tavolbdl végzett FAM tevékenység biztonsagi kévetelményei, személyi fel-
tételei, hal6zati feltételei (KUA), munkaeszkdzokkel szembeni kivetelményei
16.1.5.1. Biztonsagi kévetelmények:
a) A szerel6 a testével t6le eltérd potencialon l1évd szerkezeti részt ne kdzelitsen meg.
b) Két kiilbnbdz8 potencialon 1évé vezetd ne kerlljon veszélyes kdzelségbe, tehat a
munka soran ivelés, zarlat ne jojjon létre.
c) A szerel6nek a testével a legkisebb megkodzelitési tavolsagon (zénan) kivil kell
maradni.
d) Szigetelt szerszamaival és eszkdzeivel a zénaba benyulhat, és a potencialon 1év6
vezetdn beavatkozast, munkat végezhet.
A zdnat a vezetd eredeti helyérdl valé elmozditasaval eltoljuk, Ezt megfelel6 eszkdzdkkel
a vezetd tavolabbra helyezésével és rogzitésével lehet megvaldsitani. Figyelni kell, hogy
a vezet6ben csak a megengedhetd mechanikai igénybevétel keletkezzen. A harmadik fa-
zishoz - mely az oszlopcsucson van elhelyezve - vald biztonsagos hozzaféréshez, a leg-
kisebb megkézelitési tavolsagot védSburkolat hasznalataval lehet lecsdkkenteni.
16.1.5.2. Hal6zati kdvetelmények
A feszlltség alatti beavatkozas idejére kildnleges Gzemviteli dllapot létrehozasa sziksé-
ges, hogy a véletlendl fellépé zarlat ne okozzon balesetveszélyt. A kulénleges lizemalla-
pot létrehozasanak célja, hogy villamos hiba esetére a potencialemelkedéstdl megvédijiuk
a szerel6t.
A kllénleges tizemallapot:
a) a védelmeket késleltetés nélkil, 6nidére kell beallitani, hogy hiba esetén azonnal
kapcsoljak le a halézatot,
b) az 6nmikoédé visszakapcsold automatikat bénitani kell,
¢) a halézatot hosszuféldelté kell kialakitani, hogy a védelmek megfelel6 mikddési
feltételeit biztositani lehessen,
d) az Uzemiranyité kdzpont és a munkahely kézétt allandd hirkapcsolatot kell tartani,
e) a feszlltségmentes allapotba kertlésére jelz6berendezést kell alkalmazni.
16.1.5.3. Munkaeszkdzzel szembeni kdvetelmények:
a) mechanikai és villamos szempontbdl kell§ biztonsagunak kell lennie
b) idéallo legyen
¢) kénny( legyen
d) mozgatasuk, kezelhet6séglk praktikus, egyszer( legyen
Ezek olyan Givegszal erésitésli mdanyag rudak, amelyeknél a rudazat végének elcsava-
rasaval lehet a végén lévé szerszamot mikddtetni. Ahhoz, hogy a szerszamot paras id6-
ben is lehessen hasznalni, viztaszité anyaggal kell lekezelni. A szerszam adott feladatra
készll, csak erre szabad hasznalni.
Megfeleld allapotat id6kdzdnként laboratériumi felllvizsgalatok biztositjak.
16.1.5.4. Személyi feltételek
FAM rendszert ugy alakitottak ki, hogy a dolgozéra nézve biztonsagos és egészségére
artalmatlan legyen. A dolgozétdl ne kdveteljen kiildnleges testi és szellemi képességeket,
kilénleges Ugyességet. Ne jelentsen a dolgozéra nagyobb fizikai és pszichikai megterhe-
Iést, mint ugyanazon munka feszlltségmentes allapotaban vald végzése. Ne tegyen
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szllkségessé kuldnleges életkori, nemi vagy munkaidé korlatozast. Esetleges dntudat-
vesztés esetén is zarja ki a dolgozo leesését.
Elvarasok a dolgozéval szemben:

a) a feszlltségmentes halozatokon végzett munkaban szerzett tapasztalat

b) az elektrotechnikai és mechanikai ismeretek magas szintje

c) jelentds fizikai alloképesség

d) pszichikai alkalmassag
16.1.6 El&irt tavolsagok
Munkavégzés legkisebb védétavolsaga az a levegében mérheté legkisebb munkavégzé-
si véd6tavolsag, melyet a munkat végzd személy barmely testrésze vagy a kezében tar-
tott vezet6 anyagu szerszam és a t6le eltérd potencialu (feszlltség alatt allé vagy foldelt)
részek kdzott kell betartani ahhoz, hogy aramiités ne kdvetkezhessék be.
A beavatkozé szerel6nek féldpotenciald munkaallasrél végzett munkaknal a feszlltség
alatt all6 csupasz szerkezeti részekidl, potencialon végzett munkaknal a féldelt részekidl
és az eltér§ potencialu fesziltség alatt allo csupasz szerkezeti részektél kell a legkisebb
megkdzelitési tavolsagot tartania.

Legkisebb megkoézelitési tavolsag

Un (m)
fazis-fold kozott  fazis-fazis kozott

Un<1kV 0,3 N/A
1kV <Un<20kV 0,6 N/A
20 kV < Un <35 kV 0,7 N/A
120 kV 0,9 1,2
220 kV 1,6 2,0
400 kV 2,7 3,7
750 kV 4,3 7,6

Hatéarozatlan potencidli munkaallasrol végzett munkaknal a beavatkoz6 szerelének a fe-
szlltség alatt 1év6 csupasz vezetd szerkezeti részektdl kell az el6irt tavolsagot tartania.
Legkisebb megkdzelitési tavolsag

Un (m)
1kV <Un <20 kV 0,3
20 kV <Un <35 kV 0,45

Legkisebb 1égkdz: k6zépfesziltségen az a leveg6ben mérhetd tavolsag, amelyet a kildn-
bdz6 potencialu vezetd szerkezeti részek kozott kell betartani ahhoz, hogy ativelés ne
kévetkezzen be.
Az eldirt értékek:

Un Legkisebb légkdz (m)
1kV <Un <20 kV 0,1
20 kV < Un <35 kV 0,2

Legkisebb biztonsagi tavolsag: A nagyfeszlltségli berendezés barmely fazisvezetéje
(vezetd szerkezeti része) és foldelt szerkezeti részei, illetve méas potenciélon 1évé vezetéje
(vezet6 szerkezeti része) kdz6tt a levegSben - a legnagyobb térerésség iranyaban - mérhe-
t6, a berendezés eredeti kialakitasa folytan meglévé legkisebb tavolsag, amely minimalisan
szllkséges ahhoz, hogy a berendezésen ,potencialon végzett munka" folytathatd legyen.

A legkisebb biztonsagi tavolsag a legkisebb megkdzelitési tavolsagnal az atlagos méreti
emberi test és az dltala kezelt eszkdzok, illetve adott szerel6szék (szerel6kocsi) térerésség
iranyl méretével, valamint a természetes, illetve véletlen mozdulat helyigényével nagyobb.
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16.1.7. Dokumentéaciék
A FAM tevékenység engedélyt kivéve - a FAM tevékenységet végz6 szervezet telephe-
lyén hozzaférhetben kell tarolni. A FAM tevékenység engedély a FAM munkavégzés hely-
szinén kell rendelkezésre alljon.
16.1.7.1. A technolégidkhoz hasznalt FAM eszk6zdk f6bb m(iszaki adatait, vizsgalata-
nak, ellendrzésének, tarolasanak, szallitisanak, karbantartdsanak feltételeit tartalmazé
dokumentécié tartalma
a) a FAM eszkdz megnevezése, jelz6szama, fényképe vagy rajz (sziikség szerint tébb
nézetbdl) ,jellemzd adatai,
b) az eszkdz ellenbrzési, tarolasi, szallitasi és karbantartasi feltételei (eléirasai),
c) az eszkOzzel elvégezhet§ miveletek,
d) a dokumentdcié jovahagyasanak kelte,
e) egyéni védbeszkdz esetén annak tajékoztatdja és abba beépitve vagy kulén meg-
jelenitve az EK megfelel6ségi nyilatkozat, illetve az EK tipustanusitvany masolata.
16.1.7.2. A FAM eszkdzdk vizsgalatainak eredményét tartalmazé dokumentum tartalma:
a) a FAM eszkdz megnevezése, gyartdja, gyartasi éve, gyari szama,
b) a vonatkoz6 M(iszaki lap szama,
c) az atvételi vizsgalat kelte, helye, végzébje, eredménye,
d) az id6szakos fellilvizsgéalat oka, ideje és helye, végzdje, eredménye, naplészama,
javitasra vonatkoz6 adatok.
16.1.7.3 Adott berendezésen feszlitség alatt végezheté munka részletes, minden moz-
zanatra kiterjedd leirasat tartalmazé dokumentacié:
a) a berendezés feszlltségszintjét és jellegét meghatarozo betlicsoport,
b) a berendezés tipusa,
c) az elvégzendd feladat meghatarozasa,
d) az alkalmazando eszk6zok felsorolasa,
e) a munka végrehajtasanak részletes leirasa.
f) a dokumentécid jovahagyasanak kelte.
16.1.7.4. FAM tevékenység szakképzésében részt vett és eredményes vizsgat tett
személy részére a munkaltaté altal kiallitott, FAM tevékenység végzésére feljogositéd
igazolvany tartalma:
Az igazolvany szama, kidllitéja, a feljogositott neve, a vizsgatétel idépontja, a feljogositas
feszlltségszintje és foka, a végrehajthaté munkak jellege, az igazolvany érvényességi
hatarnapja, az igazolvany kiallitdsanak kelte, meghosszabbitasi rovatok.
16.1.7.5. Meghatarozott berendezés felel6s lizemeltetSje altal kiadott, a FAM tevékeny-
ség végzésére vonatkozé irdsbeli meghatalmazas tartalma:
A meghatérozott munkavezetd neve és feljogositasi fokozata, a berendezés pontos meg-
hatarozasa, a FAM tevékenység pontos meghatarozasa, alkalmazandd technologiak,
KUA meghatarozésa, az lizemelteté és a munkahely kézétti tavkdzlési kapcsolat, a mun-
kacsoport tagjainak neve és feljogositasi fokozata, az engedély érvényességi idétartama,
az engedély kiadasanak id6pontja.
16.1.8. A FAM tevékenységre val6 alkalmassag, kiképzés, feljogositas
FAM tevékenységgel az a munkavallalé foglalkoztathato, aki
- 18. életévét betdlidtte,
- afeladat elvégzésére a vonatkoz6 jogszabalyok szerint el6zetes, idészakos, illetve
soron kivili munkakdri orvosi vizsgalat alapjan alkalmas,
- rendelkezik FAM tevékenység végzésére elbirt szakképesitéssel és
- elsésegélynyuijtasi ismeretekbdl oktatasban részesiilt.
A FAM tevékenységet végz6 személyzet szakmai képzése specidlisan felszerelt gyakor-
lati képz6helyeken a vonatkozd jogszabalyok szerint térténik.
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A képzéseken szerzett ismeretek, jartassagok meguijitasara és bévitésére a feljogositas-
sal rendelkezé munkavallaloknak kétévenként tovabbképzéseken kell részt venni.

17. Egyéni védbeszkdzok

Az egyéni védbeszkdz olyan eszkdz, amelyet arra terveztek és gyartottak, hogy viselve
vagy kézben tartva megvédje az egyént az egészségét vagy a biztonsagat érint6 egy vagy
tobb kockazattal szemben. Az egyéni védbeszkdzdk kdvetelményeit és megfeleléségének
tanusitésara vonatkozo szabalyokat a 18/2008. (XII. 3.) SZMM rendelet tartalmazza.
17.1. Egyéni véd&eszkdznek mindsil

a) az egyéni védbeszkdzodk azon cserélhetS alkotéelemei, amelyek az eszkdz véds-
funkcidja szempontjabdl nélkilézhetetlenek.

b) az olyan t6bb elembdl vagy eszkdzbdl allo egylttes, amelyet a gyartd 0sszefligg6-
en épitett egybe abbdl a célbdl, hogy az egy személyt egy vagy tébb egyszerre
hat6 kockazat ellen megvédien,

c) az egy személy altal a tevékenység végzése céljabdl viselt vagy hasznalt, nem
véddjellegli eszkdzre eltavolithatd vagy eltavolithatatlan médon er6sitett készllék
vagy eszkoz,

d) a védbeszkdz cserélhetd része vagy eleme, amely annak megfelel6 mikddéképes-
ségét biztositja és kizardlag az adott védbeszkdznél hasznalhato fel,

e) a védBeszkozzel egyltt forgalomba hozott csatlakozérendszer, amely azt egy
masik kilsé kiegészit6 késziilékhez kapcsolja, még akkor is, ha ezt a csatlakozo-
rendszert a felhasznalénak nem kell allandéan viselnie vagy hasznalnia a kocka-
zattal (kockazatokkal) jaré expozicié teljes idétartama alatt, és amelyre az EK
tipusvizsgalat alapjan a tanusitast végz6 bejelentett szervezet az szerinti EK-tipus-
tanusitvanyt kiadta, vagy a gyarté EK-megfelel6ségi nyilatkozatot kiallitotta.

17.2. Nem mindsilnek egyéni védbeszkéznek B

a) a Magyar Honvédség és a rendvédelmi szervek, valamint az Orszaggydlési Orség
kételékében szolgélatot teljesitd személyek szamara kifejlesztett és gyartott védd
funkcioju eszk6zok (pl. sisakok, pajzsok);

b) tamadak elleni dnvédelmi célra késziilt eszkdzdk (pl. aeroszolos spray, tamadasle-
szerel6 eszk6zok);

¢) maganhasznalatra fejlesztett és gyartott védd funkcioju eszkdzok, amelyek id6jaras
(pl. id6jaras elleni fejvédelem, ruhdazat, cipé, csizma, eserny@), para és viz
(pl. mosogatékesztyl), meleg (pl. keszty(i) hatasa ellen kerlltek kialakitasra;

d) a hajok és légijarmlvek utasai részére kifejlesztett védelmi és ment6eszkdzok,
amelyek nem allandé viselésre készlltek;

e) a két- vagy haromkerekl gépjarmivek hasznaloi szamara készult bukdsisakok.

17.3 Iranyadd jogszabalyok

a) 1993. évi XCIIl. Mtv. el8irasai

b) 2018. aprilis 21-t6l teljes terjedelmében alkalmazni kell az egyéni  védbeszkdzok-
rél sz6l6 Eurdpai Parlament és a Tanacs (EU) 2016/425 rendeletét

c) 30/2018. (Il. 28.) Korm. rendelete az egyéni védbeszkdzdk megfeleléségét értéke-
16 szervezetek kijel6lésének és tevékenysége felllvizsgalatanak szabalyairdl

d) 65/1999. (XIl. 22.) EiM rendelet a munkavallalok munkahelyen térténd egyéni
védbeszkdz hasznalatanak minimdlis biztonsagi és egészségvédelmi kdvetel-
meényeirdl

e) 11/2008. (IX. 23.) FMM rendelet (Alpintechnika)
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17.4. Legfontosabb tudnivalék az egyéni véd6eszk6zokrél
1. Biztositasa és hasznalata kotelez6 (ebbdl adddodan, ha nincs, akkor a munkaval-
lal6 megtagadhatja a munkat, illetve, ha a munkavallalé nem hasznadlja, el kell
tiltani a munkavégzéstél és szankcionalhato).
2. A dolgozd kételes a részére biztositott egyéni védéeszkdzt rendeltetésszeriien
hasznalni, amelynek ellenérzése a munkaltaté feladata és kdtelessége. Atvételét
a munkavallalé alairasaval igazolja.
3. Hasznalatat oktatni, gyakoroltatni kell, ezek megtdrténtét a munkavallald alaira-
saval igazolja.
4. Csak azok a védbéeszkdzdk megfelel6ek, amelyek megfeleld mindsitéssel rendel-
keznek.
5. A védBeszkdzt tilos elvinni a munkahelyrdl, kivéve irasbeli, kiilébn engedéllyel.
6. Amennyiben a munkavallalé szandékosan vagy gondatlanul kart okozott a védé-
eszkdzben, kartéritésre kotelezhetd.
7. Ha az egyéni véd6eszkdz elvesztette védelmi képességét, selejtezni kell.
8. Egyes védBeszkdzoket id6szakonként felll kell vizsgaltatni (pl. hevederek)!
9. Ha a védbeszkdz a munkavallalét veszélyeztette vagy munkabaleset okozott,
soron kivul feltl kell vizsgaltatni.
10. Egyéni véddbfelszerelés, védéeszkdz helyett anyagi (pénzbeli) megvaltdas nem
adhato.
17.5. Egyéni védbeszkoz juttatasi rendjének irdsban tdrténé meghatarozasa
Egyéni védbeszkdzt, védbfelszerelést annak a munkavallalénak kell biztositani - meghatéaro-
zott id6tartamra - aki veszéllyel, artalommal jaré munkat végez. A munkakdrilmények, a mun-
kaeszkdz0Ok, és technoldgia ismeretében kell egyéni védbeszkdzt biztositani a dolgozoknak.
Az egyéni védbeszkdz juttatas rendjét irasban kell régziteni, mely feladat munkabizton-
sagi és munka-egészseéglgyi szaktevékenységnek mindsul!
Az egyéni védbeszkdzok kdrének meghatarozast a munkavédelmi szakember a foglako-
zas-egészséglgyi orvossal egyitt végzi.
A 65/1999. (XII. 22.) EUM rendelet 5.§ szerint a munkaltatonak munkahelyenként és
munkakorénként irasban kell meghataroznia
a) azokat a munkafolyamatokat, technoldgidkat ? ideértve a munkaeszkdzoket és
anyagokat, valamint a kockazatot is ?, amelyek védGeszkdz hasznalatat indokoljak,
valamint a juttatott véd6eszkdz tipusat és a védéeszkdz hasznalataval jaré egyéb
el6irasokat (pl. a védGeszkdz ellenbrzése, tarolasa, cseréje, karbantartasa, az
elhasznalddott védGeszkdz veszélyes hulladékként torténd kezelése (a tovabbiak-
ban: a védéeszkdz juttatasanak rendje), tovabba
b) a védbeszkdz hasznalatanak feltételeit, beleértve a hasznalat id6tartamat is.
A munkahelyeken hasznalt egyéni védbeszkdzdket kockazatértékelés alapjan kell
kivalasztani és irasban kell meghatarozni.
17.6. A védbeszkdzok kategoriai
A védGeszk6dzok védelmi szintjik alapjan harom (1., 2., 3.) kategodriaba tartoznak.
Az 1. kategéridba azok a védéeszkdzok tartoznak, amelyeknél a gyartd vélelmezheti,
hogy a felhaszndlé képes az adott védSeszkdz védelmi szintjét elegendé biztonsaggal
megitélni, az alkalmazasanak szikségességét kell6 idében megallapitani, és azt az eléb-
biek alapjan megfelel6en hasznalni. E szerint az 1. kategdriaba kizarélag azok a védé-
eszk6zok tartoznak, amelyek az aldbbi hatasok ellen biztositanak védelmet:
a) feluleti sérllést okozd mechanikai veszélyek (pl. kertészkeszty(, ujjvédod);
b) gyengén agressziv hatasu tisztitd-, illetve karbantartészerek, melyek hatdsa min-
den nehézség nélkil visszafordithato (pl. higitott tisztitdszer-oldatok ellen védelmet
nyujto kesztyd);
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¢) az 50 °C-t nem meghaladd fellleti hémérsékletl targyak kezelése soran felmerld
kockazatok, amelyek egyidejlleg nem teszik ki a felhasznaldt veszélyes behatas-
nak (pl. kesztyd, kétény);

d) nem szélséséges vagy kivételes id6jarasi, légkori kdrtilmények (pl. fejvédelem, id6-
jaras hatasai ellen védelmet szolgald ruhazat, labbeli);

e) gyenge (tések és rezgések, amelyek nem a test életfontossagu terlleteire hatnak,
nem okoznak maradandd sérlléseket (pl. a fejp6r vagy haj védelmét szolgald
kénnyu fejvéddk, kesztylk, kdnnyi cipdk);

f) napsugarzas (pl. napszemiveg).

A 2. kategéridba tartoznak azok a védéeszkodzok, amelyek nem tartoznak az 1., illetve a
3. kategoriaba.

A 3. kategéridba tartoznak azok a komplex tervezés( védéeszkozok, amelyek a haldlos
kimenetell balesetek, a sulyos, visszafordithatatlan egészségkarosodast okozé hatasok
ellen védenek, és amelynél a gyartd vélelmezheti, hogy a felhasznald a kézvetlen hata-
sokat nem tudja kell6 idében felismerni.

A 3. kategériaba kizarélag az alabbi véd6eszk6z6k sorolhatok:

a) a szUrbtipusu légzésvédbeszkdzok, amelyek a szilard anyagok, illetve folyékony
aeroszolok, vagy ingerl8, veszélyes, mérgezé, illetve radiotoxikus hatdsu gazok
ellen védenek;

b) alégkortdl teljes mértékben elszigetelS légzésvedbeszkdzok, beleértve a buvarké-
szllékeket is;

c) azok a védBeszkdzok, amelyek kémiai hatdsok, illetve ionizalé sugarzésok ellen
korlatozott ideji védelmet biztositanak;

d) azok a védGeszkdzOk, amelyek hé hatasanak kitett kdérnyezetben hasznalhatok,
ahol a kérnyezeti leveg6 értéke eléri vagy meghaladja a 100 °C-ot, vagy ezzel azo-
nos hatast kelté klimaviszonyok vannak jelen, fliggetlenul attol, hogy infravérds
sugarzas, lang vagy nagyobb méretl olvadt anyagok fréccsenésének veszélye
fennall-e vagy nem;

e) a hideg kérnyezeti hatas ellen véd6eszkdzok, ha a kdrnyezeti hémérséklet -50 °C
alatt van, vagy ezzel azonos hatast kelt6 klimaviszonyok vannak;

f) azok a védBeszkdzok, amelyek a magasbal torténd leesés, zuhanas ellen védenek;

g) mindazok a véd6eszkdzOk, amelyek a villamossag altal okozhaté kockazati ténye-
z6k ellen védelmet biztositanak, a feszlltség alatt all6 berendezéseken vagy
feszlltség kdzelében végzett tevékenységnél, illetve a nagyfesziiltség alatt 1év6
berendezésekidl vald elszigetelést szolgaljak.

17.7. Az egyéni védGeszkdz6k megfelel6sége

Minden egyéni védéeszkdznek rendelkeznie kell a gyartd EU-megfelel6ségi nyilatkozata-
val és a véd6eszkdzon el kell helyezni a CE-jel6lést.

A Il. kategériaba tartozé egyéni védéeszkdznek at kell esnie EU-tipusvizsgalaton és a
folyamatos megfeleléséget belsé gyartasellenérzésen alapulé tipusmegfelel6ség ellendr-
zésnek kell kdvetnie.

A lll. kategériaba tartozé egyéni védSeszkdznek szintén at kell esnie EU-tipusvizsgala-
ton, és a folyamatos megfeleléséget ezen fellil egy bejelentett szervezetnek rendszere-
sen ellendriznie kell.

17.8. Az EU-megfelelségi nyilatkozat (korabban EK-megfelel6ségi nyilatkozat)

Az EU-megfelel6ségi nyilatkozat megallapitja, hogy a Rendeletben meghatarozott alap-
vetd egészségvédelmi és biztonsagi kdvetelmények teljesdltek.

Az EU-megfelel8ségi nyilatkozat elkészitésével a gyarto teljes kor(i felel6sséget vallal azért,
hogy az adott egyéni védéeszkdz megfelel a Rendeletben foglalt kdvetelményeknek.
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Minden egyéni védbeszkdéz mellé a gyartdonak kételezéen el kell helyeznie az
EU-megfeleléségi nyilatkozat masolatat.
Az EK-jel6lésnek tartalmaznia kell
- az EKtipustanusitvanyt kiad6 tanusito szery, illetéleg a véddeszkdz, mint végtermék
ellen6rzésében részt vevd ellenérz6 szerv azonositészamat, pl.: 0154
- a "CE" bet(ket,
- az informacidkat,
- a védelmi képességre utald piktogramokat a honositott harmonizaldé szabvanyok
utalasa szerint.
EU-tipusvizsgalati tanusitvannyal mind a Il., mind a Ill. kategéridba tartoz6 egyéni védé-
eszkdznek rendelkeznie kell.

17.9. CE jelolés A CE (Conformité Européenne = eurépai megfelel6ség) jeldlés tulajdon-
képpen egy jelzés a hatésagok felé. A logd azt tanusitja, hogy az igy megjeldlt termék
megfelel a ra vonatkozé kévetelményeknek, eléirasoknak. CE jelélés nélkil a kilénb&zd
iranyelvekben szerepld termékek nem hozhatok forgalomba az Eurdpai Unié terlletén.
A jeldlés nem a fogyasztok tajékoztatasat szolgalja, és nem garantal minéségi jellemzé-
ket. A jeldlés célja, hogy a kdzigazgatasi szervek szamara lehetévé tegye annak biztosi-
taséat, hogy a forgalomba hozott termékek megfelelnek az iranyelvek rendelkezései altal
tamasztott kdvetelményeknek, kilénds tekintettel a felhasznalok és vasarlok egészségére
és biztonsagara.

17.10. Megdfelel6ségértékelési vizsgalatok

Az egyéni védBeszkdzoket kivétel nélkll - a forgalomba hozatal elétt - az egyéni védo-
eszkbz kategériajatol figgd megfeleléségértékelési eljaras ala kell vonni, melyeknek az
elvégzése vagy elvégeztetése a gyartd kotelessége.

17.11. Fejvéd6 eszkdzok

1.kategéria

Fejb6r védelmére tervezett fejvédodk fellleti sériilést okozd mechanikai veszélyek ellen,

fejvéd6k nem szélséséges vagy kivételes iddjarasi, légkdri kérilmények ellen, a fejbdr

vagy haj védelmét szolgald kdnnyl fejvéddk (gyenge Utések és rezgések ellen, amelyek

nem a test életfontossagu terlleteire hatnak, nem okoznak maradandé sériléseket),

2 kategéria

Minden véddsisak, a sportsisakot is beleértve

3.kategéria

H6 hatasanak kitett kérnyezetben hasznéalhat6 fejvéddk, ahol a kdrnyezeti levegé értéke eléri,

vagy meghaladja a 1000 C-ot, vagy ezzel azonos hatast kelté klimaviszonyok vannak jelen.

A villamosség 4ltal okozhaté kockazati tényezbk ellen védelmet biztosité védbsisakok, ame-

lyek a feszlltség alatt all6 berendezéseken vagy feszlltség kdzelében végzett tevékenység-

nél, illetéleg a nagyfeszultség alatt Iévé berendezésektdl vald elszigetelést szolgaljak.

Megjegyzés: Veszélyes fesziiltségnek szamit az 50 V (valtakozd aram), illetve 75 V
(egyenaram), és az ezt meghaladd értékek.

Megjel6lések a sisakon MSZ EN 397

Minden sisakot el kell 1atni sajtolt vagy rabélyegzett megjeldléssel, amely legalabb a ké-

vetkezbket tartalmazza: a Szabvany szamat, a gyarté nevét vagy azonositd jelét, a gyar-

tas évét és negyedévét, a sisak tipusat (ezt a gyarté hatarozza meg és a héjon és a he-

vederen is fel kell tlintetni), a méretet vagy a mérettartomanyt (centiméterekben és ezt is

fel kell tintetni a héjon és a belsd felszerelésen is).

Tovabbi informéacidk lehetnek a gyarté neve és cime, a bedllitasra, illesztésre, hasznalatra,
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tisztitasra, fert6tlenitésre, karbantartasra, szervizre és tarolasra vonatkozé eléirasok és
ajanlasok (A tisztitdshoz, karbantartdshoz vagy fert6tlenitéshez javasolt anyagok ne
karositsak a sisakot és annak visel6jét, ha azokat a gyartd elSirasainak megfelel6en
alkalmazzak.), a megfelel§ tartozékok és potalkatrészek leirdsa, azoknak a valaszthatd
kévetelményeknek a jellemz6i, amelyeket a sisak kielégit, tovabba utmutatast a sisak
hasznalatanak korlatozasardl a varhaté kockazatoknak megfelel6en, a sisak és alkatré-
szeinek elavulasi idejére vagy id6tartamara vonatkozé lényeges informaciok (3-5 év), a
sisak szallitdsara alkalmas csomagolas tipusara vonatkozé Iényeges informaciok.

17.12. Arc és szemvédd eszkdzok
A hegesztési célra alkalmazhat6 sz(irék skalaszama a kédszamot nem, csak a fényfoko-
zat szamot tartalmazza.

nincs kédszam = Hegesztési célra alkalmatlan sz(ir6,

2-es kédszam = Ibolyantuli sz(irék, szinazonositas lehetséges

3-as kddszam = Ibolyantuli sz(ir6k, j6 szinazonositas

4-es kodszam = Infravords szlir6k

5-0s kddszam = Napfénysz(ir6k infravords kovetelmény nélkil

6-0s kddszam = Napfénysz(ir6k infravorés kdvetelményei
Szemiveg kategérigja
Ha a korrekciés szemiiveg nem a napfény ellen, hanem egyéb veszélyek (pl. (tés, kilo-
vell6 szemcsés anyagok, stb.) ellen véd, Ugy a szemUveget a veszély jellege és a védel-
mi szint szerinti osztalyba sorolt egyéni védéeszkdznek kell tekinteni.

17.13. LégzGszerveket véds eszkdzok (3. kategéridba tartoznak)
Részecskesz(ir6 félalarcok (MSZ EN 149:2002)

Harom osztaly van: FFP1, FFP2, FFP3

Részecskesz(ird félalarcokon taldlhaté jeldlések:

FFP1 4,5-szeres MAK értékig hasznalhaté

FFP2 12-szeres MAK értékig hasznalhaté

FFP3  50-szeres MAK értékig hasznalhatd

D folyékony és szilard alkotérészek elleni védelem jeldlése
ov a szerves eredetli szagok elleni védelmet jel6li
AV a savas gazok és g6zok elleni védelmet jeldli

17.14. A hallasvédé eszkdzdkre két szabvany vonatkozik:

MSZ-EN 352-1 Fiiliokok

A flltokokon maradanddan meg kell jeldIni a gyarto. nevét, vagy védjegyét, a modell megne-
vezését, a szabvany szamat, klldnleges viselés esetén az erre utald helyzet megjeldlését.
MSZ-EN 352-2 Fiildugdk

A fuldugén valo jeldlés korlatozott, mivel azon informacidt elhelyezni nem lehet. A fenti je-
I6léseket és informacidkat ezért a gy(jt6 csomagolason kell elhelyezni. Jelelni kell, hogy
a flldugé egyszer, vagy tébbszér hasznalhato.

MSZ-EN 458 Hallasvédok kivalasztasa, karbantartasa, ajanlasok

17.15. Véd8ruhdk MSZ EN 340:2004

A védbruhazatokra az alabbi szabvanyok vonatkoznak:

MSZ-EN 340 Véddruhazat, altalanos eldirasok.

MSZ-EN 367 Véd6ruhazat, h6 és langok elleni védelem.

MSZ-EN 470-1 Hegesztéshez és hasonlé mlveletekhez hasz nalt véd6éruhazat.
MSZ-EN-531 Védéruhazat. HE és lang elleni védelem
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MSZ-EN 14325 Véd6ruhazat vegyszerek ellen
MSZ-EN 943 Védéoltdzet folyékony és gaz alaku vegyszerek ellen, beleértve a folyékony
aerosol és szilard részecskéket is.

17.16. Kézvédb eszkdzok

17.16.1. Védbkesztyiik altalanos kdvetelményei MSZ EN 420:2003

Valamennyi véd&kesztyin fel kell tlintetni a gyarto, illetve megbizott képvisel6je nevét,
védjegyét vagy egyéb azonositéjat, a kesztyld megnevezését (a kereskedelmi nevet vagy
kodot, amely a felhaszndlé szamara egyértelm(ivé teszi a termék vilagos azonositasat a
gyarté vagy megbizottja termékei kdzo6tt.), méretmegjeldlést, ha szlkséges, akkor az
avulasi id6t (Ha a kesztyl védelmi képességét az dregedés jelentésen befolyasolja,
vagyis ha a keszty(i gyartasat kdvet6en és a hasznalatba vétele el6tt egy éven belll a
védelmi szint eggyel vagy tébbel csdkken, akkor a kesztylin és a csomagolason ezt
jelezni kell.), ha a kesztyl egy vagy tébb specidlis eurdpai szabvannyal 6sszhangban all,
a piktogramok felelienek meg a szabvany(ok)nak, és mindegyik piktogramot az a kilon-
leges szabvany szam és a védelmi szint kisérje, amelyeknek az adott szabvanyban meg-
hatarozott moédon régzitett sorrendben kell kdvetniiik egymast.

17.16.2. Mechanikai veszélyek elleni kézvéd6 eszkézdk MSZ EN 388:2003

Védelmi szint - Megjeldlés

A mechanikai veszélyek elleni véddkesztylk esetében a mechanikus tulajdonsagokat
egy jelkép mutatja, amelyet négy szamjegy kdvet: védelmi szintek

els6é szamjegy - kopasallésag

masodik szamjegy - késvagassal szembeni ellendllasi szint

hamadik szdmjegy -  tovabb szakitassal

negyedik szdmjegy -  atlyukasztassal szembeni ellendllasi szinteket jeldli.

A jelkép és teljesitményi szinteknek egymashoz viszonyitott elhelyezésének az EN 420-
nak meg kell felelnie.

17.16.3. Fesziiltség alatti munkékhoz hasznalt, 6t- és kevesebb ujjas, szigetelGanyagu
keszty(ik el6irasai

(MSZ EN 60903:1999)

17.16.4. Nagyfesziiltség elleni védSkesztyd 500 V - 26 500 V

Teljesen szigetelt kesztyl, IEC 60060-1 szerinti miiszerrel tesztelve EN60903. Attetsz6,
hogy a minéséget befolyasol6 szennyezédéseket kbnnyebb legyen észre venni. Anatémi-
ailag formalt, hajlitott ujjakkal, a kényelmesebb, kevésbé faraszt6 viseletért. A legmaga-
sabb mindségl gumibdl készitve.

Védelmi szint Méréfesziltség Munkafesziltség
00 2500V max. 500 V
0 5000V max.1 000 V
1 10 000 V max. 7 500 V
2 20 000 V max. 17 000 V
3 30 000 V max. 26 500 V
4 40 000 V max. 36 000 V

A kesztylk sav-, olaj- és 6zonallok, tovabba nagy hidegben is alkalmazhatdk

Villamosan szigetelt keszty(i A villamosan szigetelt kesztylk anyaga rendszerint termé-
szetes gumi (kaucsuk). Ez az anyag bar hajlékony és kivaloan szigetel, de sajnos nem tar-
tds. A tartdéssagért rendszerint korommal keverik, amitél fekete lesz (pl. autdabroncsok) és
joval tartésabb, &m a koromtdl (szén) vezetSképessé valik. Ezért ebben az alakban mar
nem lesz alkalmas villamosan szigetelt keszty(ik eléallitdsara. Ezért a villamosan szigetelt
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keszty(iket érdemes rendszeresen felllvizsgaltatni, vagy sokszor célszeriibb inkabb ujra
cserélni. Mindig figyelje, hogy az éppen hasznalt szigeteld kesztylk mikor jarnak le, ugyan-
is ez az id6 altalaban fél-egy évnél nem szokott hosszabb lenni!

17.17. Labvédd eszk6zok

A labbelikkel szemben tamasztott kdvetelmények és a megjeldlés

A labbelik villamosan szigetel§ tulajdonsagait az EU az EN50321 szabvannyal méri és
tanusitja. Ennek bevezetésével minden korabbi szabvany, beleértve a hazankban hasz-
nalt villanyszerel6 cip6 szabvanyt is (MSZ 14256/16:1989), érvényét vesztette. Az Uj, EU-s
szabvany mérési eljarasanak lényege, hogy a labbelit adott mélységig (majdnem egé-
szen) vizbe meritve, belsdjét 4mm atmérdji acélgolyokkal feltdltve mér aramot, illetve
roncsolédast kilonféle fesziltségeken és idétartamok alatt. Ebb6l kdvetkez6en ennek a
szabvanynak olyan labbelik, melyek fels6része a talppal nem alkot folyamatos és villamos
szempontbdl mindenutt zart egységet, illetve melyek anyagan a viz, vizgéz (vezetSképes
anyagok) atjuthat, nem tehetnek eleget (cip6f(izé, varrasok, illesztések és az anyag
ateresztése miatt) A fentiek szerint gyakorlatilag csak bizonyos, ellen6rzétt gumi (és mi-
anyag) csizmak alkalmasak ezen szabvanyok kielégitésére. Az EN50321 teszt ugyan-
akkor 10 000 V (valtd) méréfesziltségnél magasabbat nem hasznal (3 perc, 10 000V
nem okozhat sérilést, és 1 perc 5000V maximalis szivargasi arama 5mA alatt kell, hogy
maradjon - utdbbira tesztelik darabonként). Tehat magasabb fesziliségek elviselésére
EU-s szabvany nincs, magasabb tlir6képesség igazolasat a gyartdk egyénileg adjak ki.

Kdvetelmények Megjeldlés Szabvany szama MSZ EN
345, 347, 345-2, 346-2, 347-2, 346,

- behatolasi ellenallas P

- vezet6képes labbel C

- antisztatikus labbeli A

- meleggel szembeni szigetelés HI

- hideggel szembeni szigetelés Cl

- sarok energiafelvételel E

- vizateresztés és vizfelvétel WRU

- kontakt hével szembeni ellendllas HRO

- olajallésdg flitGolajjal szemben ORO

- vizallésag WR

- labkozép védelem M

- vagassal szembeni ellenallas CR

- tlizoltasi veszélyek elleni védelem F, FP,

- (Iabbeli tlizoltok részére) FA. FPA

A villamos szigetelt labbeli sajnos régéta problematikus kérdés. Ugyanis az EU szabvany
rendszere szerint (EN szabvanyok) nincsen igazan hasznalhaté szabvanya az olyan igé-
nyekre, amikor a labbeli talp fel8li szigetelése elegendd lenne a feladat szempontjabdl.
(pl. ilyen egy zart, szaraz helyen torténd villanyszerelés). Ugyanakkor az EU-nak van
szabvanya azon esetekre, amikor a labbeli (csizma) teljes felszinén kell, hogy villamosan
szigetelt legyen. llyen eset lehet amikor olyan saros terepen kell dolgozni, ahol el6fordul-
hat, hogy a dolgozé és a talaj kozétt villamos fesziiltség jojjon Iétre.

17.18. Villamosan szigetelt ment6kampé

Az villamossagi biztonsagi eszk6zok fontos része. Amennyiben egy aramiités sériltje feszdlt-
ség alatti terlileten fekszik, tilos szabad kézzel mentésbe kezdenil(Tébb eset is ismert, ami-
kor az aldozat ugyan életben maradt, ellenben a mentésre siet§ személy életét vesztette.)
Az ilyen eseteknél sokszor nincsen elég id6 vagy lehetéség az daramtalanitasra.
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llyenkor tehet nagy szivességet a ment6kampd, mely védi a ment6 személy életét,
mikdzben értékes id6t nyer az aldozat szempontjabal.

Két méret:

25mm © x 1000mm, 1 kg: 1kV fesziltségig

35mm © x 1650mm, 2kg: 60kV fesziiltségig

A mentSkampok a védelmi felszerelés alapvetd részét képezik, és kdnnyen elérhetének kell
lennitik, minden kapcsoléteremben és minden egyéb aramutés veszélyének kitett terlileten.
A kamp6 allomas kivalé tarolo teriletet jelent a ment6kampo szamara, amit feltiné helyre
kell elhelyezni az aramitést szenvedettek félrehuzasa céljabdl.

17.19. Leesés elleni véddeszkdzok megjeldlése MSZ EN 365
A rendszer minden szétszerelhetd részegységén jol olvashatéan és tartésan meg kell
adni a kdvetkez6 adatokat: két szamjeggyel a gyartas évét (pl. 18, ha az 2018), a gyarté
vagy a szallité nevét, védjegyét, vagy barmilyen mas tipusu azonositét, a részegységek
gyartasi sorozat- vagy sorszamat.
Olyan eljarassal kell feltlntetni, amely nincs kdros hatassal az anyagra, az azonosité
jelben a karakterek olvashatok és felismerhet6k legyenek.
A védbeszkozok tipusai:

- Visszahuzhato tipusu lezuhanasgatiok (MSZ EN 360:2003),

- Vezérelt tipusu lezuhanas gatlok,

- Merev régzitett vezetéken alkalmazott vezérelt tipusu lezuhanas gatlok,

- Hajlékony rogzitett vezetéken alkalmazott vezérelt tipusu lezuhanas gatlok,

- Energiaelnyelé (MSZ EN 355:2003),

- Csatlakoz6 (MSZ EN 362:1994),

- Mészégép (MSZ EN 567:1993),

- Teljes testhevederzet (MSZ EN 361:2003).

18. Villamvédelem

A villamcsapas: olyan nagy fesziltségl villamos kisllés, amely igen nagy elektrosztati-
kus toltések kiegyenlitédése soran jon létre.

Keletkezése:

Napsugarzas hatasara, a viz parologni kezd, gaz halmazallapotban keril a levegébe, ami
néveli a levegd relativ nedvesség tartamat, elindul a felhé képzdédés, a felhékben a para-
szemcsék folyamatos egymashoz dorzsélédése, halmazallapot valtozasa (fagyas) miatt,
a pozitiv és negativ toltések szét vallnak, villamos téltés halmozddik fel. Ha a villamos tér-
er@sség értéke a tér barmely pontjdban meghaladja a levegd villamos szilardsaganak az
értékeét, ott koronakisllés indul meg, amely helyileg ionizalja és vezetévé teszi a leveg6t.
A koronakis(lés kdvetkeztében létrejoétt ionok egy nyulvany szer(i csatornat hoznak létre,
a csatornan indul el az elékisulés, ezzel egyidében a elhelyezkedd ellentétespolarita-
sokon ellenkisulés indul, amikor ezek annyira megkodzelitik egymast akkor atut és ezen a
vezetd csatornan indul el a fékistlés a villam.

A nagy fényenergia sugarzast, valamint a gazok hirtelen hétagulasat hanghatas, hang-
robbanas, mennydorgés kovet.

Megfigyelések szerint a féldre csapd villdmok nagyobb része 2/3 negativ és ezek - az
esetek 90 %-aban - a kiallé targyakba torony, kémény, magas fa, kiallé targy kdzelében,
sik terepbe csapnak be.

A villam kérosit6 hatasai:

Igen nagy energia, révid idé alatt 20 -30.000 K hémérsékletli plazma, nagy energidju
villamos iv, gyujtéhatas, a fém targyakat megolvasztja.
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A villamos berendezésekben tulfeszliltség keletkezik a levezetés soran, a villamos beren-
dezések szigeteléseit atuti, ativel.

Rombol6 hatés: a villamaram allal el6idézett nagy nyomds vagy a nedvesség elparolga-
sa miatt fellép6 gbzfejlédés kdvetkeztében jon létre.

Dinamikus hatds: a villamosan jél vezeté testekben folyé villamaram impulzusszer( elekt-
romagneses erejének mechanikai hatasa.

GyUujté hatas: tizet okoz, az éghetd anyagokat kdzvetlenil, a nem égheté anyagokat
pedig hésugarzas utjan kdzvetve karositja.

Olvaszté hatds: a fémeket a becsapddasi pontban vagy abban a vezetében, amelyen
atfolyik, megolvasztja.

A villamharit6 feladata a villam karos hatasaitél valé védelem.

Az ember villamcsapas elleni védelme:

- ha sik terlileten van az ember, az esernyd, mint féldbdl kiemelkedd cstcs a nega-
tiv polaritasu villamra szivéhatast gyakorol - le kell fektdni, lellni a foldre, ha cso-
portosan vagyunk célszer(i kissé szétszorddni és ugy lefektdni, ledini.

- a kozvetlen fa ala huzodd ember kdzvetett villamcsapasnak van kitéve, a fatérzs
nagy ellenallasa miatt a villamaram nagy fesziiltséget hoz létre - fa ala ne huzod-
junk a fatél 5-10 m tavolsagban célszer( letini lefekudni. Sir( erd6ben, ha a kor-
nyezetiinkben nincsen magas fa nagyobb a biztonsag.

- nyitott gépkocsi platéjan nem szabad tartézkodni és a gépkocsi ala nem szabad
fekldni, az autétol 5-10 m tavolsagban kell lelini, lefekldni. Zart fémvazas gépko-
csiban nyugodttan lehet tartézkodni.

- nem célszer( zivatar idején satorban tartézkodni, f6leg ha nyilt terepen all, rudaza-
ta felfogd rendszerként viselkedik, satortol 5-10m kell lellni, lefekidni, valamint
nem célszeri a satrat fa mellé épiteni a masodlagos villAmcsapas veszélye miatt.
Viszont a fatdl 5-10 m-re érdemes, mert a fa villamharitoként mikodik.

A villamvédelem célja, hogy a villamcsapas a védendd targy helyett a villamharité beren-
dezést érje, a villam arama szamara kisebb ellenallasu utat biztositson a fold felé.

A villamharité megvédi az éplletet, de az éplletben |1évéd, a villamharito szerkezeti része-
it megkdzelitdé fémtargyakra atithet, ami tlizet, és az erés és gyenge aramu berendezé-
seket karos tulfesziltségét idézhet elé.

19. A forg6- vago, villamos kéziszerszamok veszélyforrasai

Az éles forgé- vago kézieszkdzok nagy sebességgel mozognak és villamos energidval
mikddnek. Mindkét jellemzé kiemelt veszélyforrast rejt magaban.

A villamos energia hasznalataval 6sszefligg6 balesetekkel szembeni védekezés az egy-
szerlbb, mert ezt jelentds részben a gépkonstrukcio is tamogatja. A gyartok igyekeznek
maximalis biztonsagu védelmi megoldasokat beépiteni a készilékekbe, amelyre termé-
szetesen el6irasok jelentenek kételezettséget.

19.1. A mechanikai okokra visszavezethet sérilések elleni védekezés elsGsorban a
felhasznaldra van bizva, mivel a gép egyes forgé részeit (pl. furégép tokmanya), illetve a
vagoszerszamot a munkavégzésre vald képesség meglrzése érdekében nem lehet
teljesen beburkolni.

19.2. Az aramiités elleni védelem megvalésitasara szamos megoldas ismert.

19.2.1. A ,kett8s szigetelés" védelem

A szerszamoknadl az un. ,kettds szigetelés" védelmi modot alkalmazzak. A kettds szige-
telés elénye, hogy teljesen fluggetlen annak a villamos haldzatnak az allapotatdl, amely-
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r6l miikodik, mert a védelmet 6nmagaban hordozza. Konstrukciés szempontbdl ezt meg-
felel6 min6éségd, anyagu, méretl, kétszeresen alkalmazott szigetel6anyagok beépitésé-
vel érik el. (Innen szarmazik az elnevezés is.) Az ilyen szerszamok kulsé burkolata -
ritka kivételtdl eltekintve - teljes mértékben mlanyag. Ennek barmilyen mértékd sériilése
- torés, repedés, valamint természetesen az erdszakos, szandékos beavatkozas - a
védelmi rendszer megszilinését jelenti. A sériilt szerszamgép hasznélata tilos, a munkat
csak a szakszervizben vald ellendrzést kdvetéen szabad folytatni.

19.2.2. Halézati csatlakozé vezeték

Kils6 - és legkdnnyebben sérilé - védelmi eszkdz a megfeleld haldzati csatlakozéveze-
ték is. Ennek fokozottabb védelme kifejezett kdvetelmény a gyartdk felé. Egyre terjed a
poli-kloroprén szigetelés(i vezetékek alkalmazasa. Errél a vezetéken feltlintetett nemzet-
kozi jeldlések adnak informaciot. Ha pl. HO7RN-F jeldlést latunk a vezetéken, akkor ott a
szamjeldlés a legnagyobb villamos feszlltségértéket jeldli, amire a vezeték hasznalhaté
és ami egyuttal a vezeték mechanikai szilardsaganak a jellemzdje is (minél nagyobb ez
a szam, mechanikailag is anndl ellenallébb a vezeték). Az "R" jel6lés a kuldndsen j6
mindségli, mechanikai és szennyez8 hatasoknak is (pl. olaj) j6l ellenalld polikloroprén
szigetel6anyagot jelenti.

19.2.3. A csatlakoz6dugé

Fontos része a vezetéknek és a kettés szigetelésii védelmi rendszernek a csatlakozé-
dugé. Amennyiben a csatlakoz6dugé a vezetékkel ,egybedntott”, azzal egy egységet ké-
pez, igy nem szerelhet6. Sériilése esetén a komplett vezeték cseréje sziikséges. A csat-
lakozédugd ilyen kialakitdsanak komoly biztonsagtechnikai okai vannak. Amennyiben a
dugo sérlilése esetén azt egyszerlen levagjak és kulén egyedi csatlakozédugét szerel-
nek fel ra, akkor bekdtési hibak fordulhatnak el6. A dugdban harom csatlakozékapocs
van, a szerszamnak viszont csak kéter(i a vezetéke. Az igy csatlakoztatott szerszam
hasznalatakor viszont sajat villamos taphalézatunk allapotat valtoztattuk meg, mas, arrdl
miikodtetett készllékeket hozva veszélyhelyzetbe. Tovabbi probléma - és veszélyhelyzet
- még, hogy az igy utdlag felszerelt dugd mechanikailag nem elegendd szilardsagu,
(kdnnyen torik) és idegen targyak (viz, szennyez6dés) behatolasa elleni védettsége sem
kielégit6.

Fontos szem el6tt tartani, hogy az villamos kéziszerszamok a nedvesség behatolédsa
ellen altalaban nem védettek. llyen szempontbdl a megfelel6 haszndlat, ezzel a veszély
elkerllése kizardlag a felhasznaléra van bizva. Es6ben, nedves helyiségben ezért
villamos kéziszerszam nem hasznalhat6. Az esetlegesen beézott, benedvesedett eszkdz
csak a teljes kiszaradas utan mikddtethetd.

19.3. A szerszamok szabadtéri hasznélata

Mivel a szerszamok szabadtéri hasznalata sok esetben elkerllhetetlen, tovabbi kiegészité
miszaki beruhazassal tovabb névelhet6 a biztonsag. Tanacsos ugyanis ilyen esetben a
szerszamokat olyan villamos halézatrél tapldlni, melybe un. aramvédd-kapesolét épitettek
be. Ez igen hatasos véddeszkdz, mely nemcsak a gép, hanem az ilyen esetekben gyakran
hasznalt és sérilésveszélyes hosszabbiték meghibasodasanal is védelmet nyuijt.

19.4. Az akkumulatortechnika

Az akkumulatortechnika gyors fejl6dése a halézatrédl mikddS kéziszerszamokéhoz
hasonld teljesitményld akkumulatoros szerszamok megjelenését és széleskord elter-
jedését tette lehetévé. Ezeknek a vezeték nélkili gépeknek ebbdl fakadd nyilvanvald
elényiik mellett balesetvédelmi szempontbdl még tovabbi pozitivumuk, hogy hasznalatuk
soran aramitéssel nem kell szamolni, az akkumulatorok ugyanis torpefesziltségliek.
Felmerllnek azonban mas, éppen az akkumulatorokkal kapcsolatos veszélyek.
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Az akkumulatorok csatlakozé érintkezdi ugyan némileg rejtett elhelyezkedéslek, de
figyelmetlen (pl. fémdarabok, szerszamok kdzoétti) tarolasnal a bekdvetkezhetd roévidzar-
lat a teljesen feltdltott akkumulatornal er6teljes szikrazast, illetve az akkumulator
tulmelegedését idézheti el6, ami tlizveszélyt jelent.

19.5. A vonatkozé munkavédelmi szabalyok

A forgé-mozgé géprészek, szerszamok jelentette veszélyforrasok a kdvetkezé munkavé-

delmi szabélyok betartasaval elkerilheték.

1. Munka kézben ne viseljen b6 ruhat, fedetlen hosszu hajat, ékszert. Ezeket kénnyen
bekaphatjék a forgd-mozgé géprészek. Ajanlott megfeleld gumitalpu cip viselése. A
munkakdrnyezetet tartsa rendben, alakitson ki stabil, kényelmes munkaallast.
(A gépek esetenkénti beszorulasa, vagy éppen ellenkezbleg kivagédasa miatti egyen-
sulyvesztés sulyos sérlléseket okozhat.)

2. Kerilje el a gép véletlen bekapcsolasat. A gépet hordozva, vagy amikor a csatlakozé
dugét az aljzatba dugja, ne tartsa ujjat a kapcsoldn. (Egyre tobb gépen e veszély
kikiiszobolésére a kapcsold olyan kivitell, hogy a bekapcsolasi miveletet elébb egy
szandékos reteszoldassal kell kezdeni.)

3. A forgd-mozgd részek amennyire lehetséges burkolva vannak, de a technoldgia
természetesen megkoveteli, hogy a vago élek szabadon legyenek. A szerszam ki- és
beszerelése csak kihtzott csatlakozédugé mellett térténhet.

4. Avillamos kéziszerszdmok haszndlata soran megfelelé munkaruha, egyes esetekben
védéfelszerelés hasznalata kételez6.

19.6. A furégép

A kéziszerszamok hasznalata soran sokféle és fajtatél figgéen specidlis, jellemz6 veszéllyel
kell szamolni. Legismertebb és legtébbet hasznalt kézi szerszamgép a furdgép, amely talan
éppen emiatt, de konstrukcidjabdl adddodan is a kevésbé veszélyes gépek kdzé tartozik.
Tipikus, a gyakorlatlan felhasznaléra jellemzd kezelési hiba, ha bent felejti a tokmany-
kulcsot a tokmanyban. Az igy bekapcsolt gép nagy erével kidobja a kulcsot.

Kuléndsen nagyobb atmérdjl furatok készitésénél a megszoruld furé kicsavarhatja
kezUnkbdl a gépet, ami pl. allvanyzaton, létran végzett munkanal egyensulyvesztéssel
jarhat. Nagy teljesitmény( gépeknél ezért gyakran alkalmazzak a biztonsagi tengelykap-
csolét, mely egy el6re bedllitott, mar veszélyes mértékd nyomaték elérésekor Snmiikddé-
en megszakitja a motor és a furd kézétti hajtaskapcsolatot.

A furogépekkel gyakran végzett munka a csavarozas. Ez esetben a nem megfelel6
méretl csavarhuzéfej valasztdsa okozhat balesetet, amikor - a nem elég sima fordulat-
szam felfutds miatt - a csavarfej hornyabdl kiugorva megsérti a csavart tarté kezet. Az el6-
vigyazatossagon kivll a csavarhuzogép, mint célszerszam alkalmazasa jobb megoldas.

19.7 A csiszolégépek

A csiszolégépek kozil a vibraciés és a szalagos csiszol6k nem kllonésebben veszélyes gé-
pek. Komolyabb veszélyt jelent a szégcsiszold, mellyel viszont nagy elévigyazatossaggal kell
dolgozni. A kuldndsen nagy sebességgel forgd és csak részben burkolt tarcsa, a munka kdz-
ben keletkezé és szintén nagy sebességgel kiaramlo forrd forgacs, szikra sulyos sérlléseket
okozhat. A vagétarcsaval kapcsolatban legfontosabb annak helyes megvalasztasa: nem sza-
bad a gépre az engedélyezettnél (adattablan feltlintetettnél) nagyobb atmérgji és kisebb for-
dulatszamra tervezett tarcsat felszerelni, mert az szétrobbanhat. Gyakran a legnagyobb meg-
engedett kerlleti sebességet is megadjak m/sec mértékegységben a gépen vagy a korongon.
Minden felszerelt Uj tarcsat ajanlatos hasznalatbavétel el6tt terhelés nélkil egy kb. 1/2
perces bejarato ,porgetd" probanak alavetni.
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Soha nem szabad elhagyni a védSburkolat felszerelését, ami a legkedvezdbb helyzeti
munkavégzés céljabol kildonb6zé helyzetekben rogzithetd. Kuldndsen a nagy teljesitmé-
ny(, un. kétkezes sarokcsiszoloknal fontos a stabil, biztonsagos munkaallas, mert a tar-
csa esetenként megszorul, vagy nem megfelel§ szdgben tartdsa esetén a gép igen er6-
sen ,visszavag".

20. Anyagmozgatas és tarolas biztonsagtechnikaja

20.1. Az anyagmozgatés lehet rakodas, szallitas és tarolas.

A rakodés az aruk helykoordinatainak megvaltoztatasa a szallitas vagy a tarolas megin-
ditasa céljabol.

A szdllitds az aruk helykoordinatainak megvdltoztatdsa a felhasznalas vagy a tarolas
megkezdése céljabdl.

A tarolas esetében a helykoordinatdak nem valtoznak

Az anyagmozgatas lehet még kézi és gépi.

A kézi anyagmozgatas nem mas, mint nyersanyagok, félkész- és késztermékek helyval-
toztatdsa emberi izomerével. A gépi anyagmozgatas a nyersanyagok, félkész- és kész-
termékek helyvaltoztatdsa anyagmozgat6 gépekkel.

20.1.1. A kézi anyagmozgatas altalanos biztonsagi eléirasa:

Segédeszkdz nélkll - kézben, vallon vagy haton a sulynormak betartasa mellett - csak
olyan mennyiségil anyagot szabad szallitani, amennyi kell§ stabilitassal, biztonsagosan
megtarthatd, a dolgozé sem 6nmagat, sem koérnyezetét nem veszélyezteti. A kézi anyag-
mozgatasi tevékenység miveletei: a teher megfogasa, emelés, szallitas, letevés.
20.1.1.1. A kézi anyagmozgatas legfontosabb szabdlyai:

1. A nagy témegl terheket csak egyenes hattal, hajtott térddel, lassu egyenletes fel-
emelkedéssel szabad megemelni,

2. Nagy témegl terhek megemelése elétt biztos alatamasztasi helyzetbe kell a laba-
kat elhelyezni.

3. Aterhet mindig biztonsagosan, vagyis egész tenyérrel megmarkolva kell megfogni.

4. Ugyelni kell arra, hogy a teher tdmegkézéppontja a lehet6 legkézelebb legyen a testhez.

5. Nagytdmegd, terjedelmes terheket nem a test elétt, hanem a vallon vagy a haton
kell szallitani.

6. A teher egyenletes elosztasa kisebb terheléseket eredményez.

7. Hosszu targyakat vallon, vagy haton szallitdsanal a targy elsé vége legalabb két
méterrel a padozat felett legyen és a szallitott targy ne érjen szigeteletlen villamos
vezetékekhez.

8. A teher letevése el6tt mindig meg kell gyéz6dni, hogy az adott helyre biztonsago-
san letehetd, billenés, borulas, leesés nélkul.

9. Ujjsérulések megel6zése céljabdl a lerakasi helyre célszer( alatéteket helyezni.

20.1.1.2. A kézi anyagmozgatas baleseti veszélyei

Teher leesése/leejtése, kéz- labsérilések, Utkozések alld, vagy mozgé targyakkal, érint-
kezés veszélyes géprészekkel, foglalkozasi megbetegedés (tulterhelés).

20.1.1.3. A kézi anyagmozgatas egészségi artalmai

Tul megerdltets, csak a torzs forditasaval végezhetd, a teher hirtelen elmozdulhat, a test la-
bilis helyzetében kdvetkezik be és nem kerllhetd el, hogy elérehajolt helyzetben kell emelni.
20.1.1.4. Egyéni védbeszkdzdk

- VédGsisak fej védelmére,

- Vallvédd, csukldszoritd, tenyérvédd, védbkesztyl a fels6 végtag, kéz védelmére,

- Orrmerevit6s véddlabbeli a 1ab védelmére,

- Védbruha a test védelmére, Id6jaras hatasai elleni védelem, hideg, es6
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20.1.1.5. A kézi anyagmozgatas segédeszkdzei: kézi horog, tapadokorong, specidlis
megfogo szerkezet pl. sinfogd, gérgés emel6rud, gérgd, emeldrud, korcsolya, kenderko-
tél, mlanyagkétél, létra, (tamaszto, kétagu, stb.)
20.1.1.6. Kézi emel6eszkdz6k
Kézi anyagmozgatd eszkdzok olyan kézi mikddtetésl egyszerl szerszamok, késziilé-
kek, eszkdzok, amelyek megkdnnyitik az anyagmozgatési tevékenységet, fokozzak a
munka termelékenységét. A legtdbb ilyen eszkdz hozzajarul az anyagmozgatas biztonsa-
ganak noveléséhez is.
20.1.1.7. Kézi szallitéeszkdzok
Talicska, kétkerekU talicska, kézi targonca, zsaktargonca, specialis targonca (horddszal-
litd, gazpalack szallito, ballonszallitd, billend edényes, 1épcsén jard targonca), kézikocsik,
kézi emel6eszkdzok (fogas-rudas emeld, csavarorsés emeld, kdtélcsigasor), kézi hajta-
su ¢sorlé, molnarkocsik (palackokhoz, dobozokhoz, Iépcs6z0).
20.1.1.8. Az emberi test terhelhet6sége
Kézi anyagmozgatas normai:
- Fiuk 14 éves korig, leanyok 16 éves korig nem végezhetnek anyagmozgatast.
- Fiuk 14 - 16 éves korig. leanyok 16 - 18 éves korig 15 kg, sik talajon (munkaidejik 50 %-ig).
- (2 % emelkeddn 5 kg), ketten 30 kg.
- Fiuk 16 - 18 éves korig, nék 18 és felett 20 kg, sik talajon 60 m tavolsagra, ketten 40 kg
- Feérfiak 18 év felett 50 kg, sik talajon 90 m tavolsagra, 10 %-os emelkedés mellet 30 m
20.1.2. Gépi anyagmozgatas
20.1.2.1. Anyagmozgatégépek, szallitogépek
Palyahoz kotott (pl. szallitoszalag, serleges felvono, szallitécsiga, razévalyu, konvejor,
csille, vagon), palyahoz nem kététt (pl., teherautd, kamion, mezégazdasagi pdtkocsi),
rakoddgépek, targonca, homlok és forgégémes rakodd, daru, konvejor szallitészalag,
szallitocsiga.
20.1.2.2. Targoncék osztalyozdsa
- A hajtas er&forrasa szerint lehet gépi/kézi mikddtetés, villamos motoros (akkumulatoros),
robbandémotoros, kombinalt mikddtetés (az emelés hidraulikus, a vizszintes mozgas kézi),
- A vezérlés és kormanyzas maddja szerint gyalogkiséret(i, vezetballasos, vezetbiléses,
vezetd nélkili,
- A rendeltetés szerint lehet szallito, vontatd, emelétargonca,
- Kézi mikodtetésii emeld targoncék, a "béka"
Baleseti veszélyforrasok
A vezetéssel (az inditassal, ledllitassal, az anyagfelvétellel és leadassal, tovabbitassal),
az energiaellatassal 6sszefliggd és egyéb veszélyforrasok
A gépi hajtasu targoncak jellemz§ baleseti okai miszaki (targyi) és személyi tényez&kre
vezethet6k vissza.
A villastargonca stabilitasa fligg a rakomany méretétél, a sulyatdl, az alakjatdl és a hely-
zetétdl, a rakodasi magassagtol, az elére - és hatra délés mértékétdl, az abroncsnyomas-
tél, a dinamikus erdktél, amelyek gyorsitaskor, fékezéskor, vagy a targonca fordulasakor
keletkeznek és a talaj délése és allapotatdl, melyen a targonca dolgozik.
20.1.2.3. Emelégépek
A 47/1999. (VIII. 4.) GM rendelet tartalmazza az Emel&gép Biztonsagi Szabalyzatot.
Az emel8gép az a szakaszos lUzem( gépi vagy kézi meghajtasu szerkezet vagy beren-
dezés, ami kdzvetlenul vagy segédeszkdzzel terhet emelni vagy slllyeszteni képes, azt
a kiindulasi helyzetébdl az érkezési helyére tovabbitja.
Emel6gépeket lizemeltetd személyek:
Emel6gép kezels, emeldgép karbantartd, teherkétdz6, emelégép Ugyintézd, emelégép
iranyito.
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Emel6gépet 6nalldan az a személy kezelhet, aki 18. életévét betdltdtte vagy szakmunkas,
a feladat elvégzésére a vonatkozo jogszabaly szerint el6zetes és id6szakos munkakori
orvosi vizsgalat alapjan alkalmas, rendelkezik az emel&gépekre el8irt képesitéssel és a
helyvaltoztatasra is képes emel6gép esetében, ha azt maga vezeti az ahhoz sziikséges
jogositvannyal.
A teher felfliggesztését, felerésitését az emelégép teherfelvevd szerkezetére, illetéleg az
emel&gép kezel§ iranyitasat énalldan az a személy végezheti, aki 18. életévét betdltdtte,
a feladat elvégzésére a vonatkozo jogszabaly szerint el6zetes és id6szakos munkakori
orvosi vizsgalat alapjan alkalmas, és a munkajahoz sziikséges szakmai és munkavédel-
mi ismereteket oktatas keretében, igazolhaté médon elsajatitotta. Az emel6gép kezelbjét,
a kotozot és a karbantartét munkavédelmi oktatasban kell részesiteni: a munkéba éallasa
elétt, legalabb hat hénapos tavollét utan. Ismétiédé, illetdleg rendkivili munkavédelmi
oktatasban kell részesiteni: az emel6gép kezeldjét, a kétéz6t és a karbantartét évente
legalabb egy alkalommal, az emel&gép kezel6t, a mas - altala korabban még nem kezelt
- emel8gép tipus kezelése elé6tt.
Az emel6gép karbantartéja kételes:
Az emel6gép eredeti (dokumentacié szerinti) vagy azzal egyenértéki biztonsagi allapo-
tat fenntartani. Vita esetén az egyenértékl biztonsag megitélésére emel6gép szakértd
jogosult. A karbantartasi tevékenységet megfeleléen dokumentélni kell, kilénésen az
elvégzett munkakat, a munkak id6pontjat, a felhasznalt anyagokat, a munkat végzd(k)
nevét, az ellenérzést végzE(k) nevét.
Emel6gép vizsgalatok:
Az izembe helyezést megel6z8 vizsgalatok - munkavédelmi izembe helyezés. Id8szakos vizs-
galatok - legaldbb 6t évenként A biztonsagi fellilvizsgalatokrdl jegyz&kényvet kell késziteni!
Az lizemeltetésre vonatkozé biztonsagi el6irasok:
- A gépi hajtasu emelégéphez naplét kell rendszeresiteni.
- Az emel8gépre felmenni vagy arrdl lejénni csak a gép, allé allapotaban lehet.
- Emel6&géppel személyeket emelni csak erre a célra tervezett és tanusitott kiegészi-
t6 felszereléssel lehet.
- Az emel6gép tervezett dllékonysagat pétidlagos ellensdllyal ndvelni tilos!
- Ha a teher kdtézésével (rakodaséaval) egynél tébb személyt biznak meg, az egyiket
k6zulik meg kell bizni az emel&gép kezeld iranyitasaval.
- Ha a kezel6 a kezel6helyrél a teher mozgatasat nem képes kdvetni, akkor iranyitét
kell biztositani.
- Amennyiben megemelt terhen vagy alatta munkat kell végezni, csak akkor szabad, ha
a teher tartasat biztonsagos alatamasztas vagy egyéb szerkezeti megoldas biztositja.
- Ha bérki olyan rendellenességet, veszélyes helyzetet észlel, amely az élet- vagy vagyon-
biztonsagot veszélyezteti, akkor kételes a kezel6nek ,,Vigyazz! Azonnal allj! jelzést adni.
Emel6gépnapld
Az emel8gép lzemeltetésérdl emel6gépnaplot kell vezetni, amelynek tartalmaznia kell az
Uzemben tartd nevét és cimét, az emeldgép lzemeltetési helyét, az emel6gép fajtajat,
tipusat, gyartasi szamat, leltari szamat, a teherbirdsat, az lizemi csoportszamat, az
Uzembe helyezés id6pontjat, a kezelS(k) nevét, az emel6gép Uigyintéz8 nevét, telefonsza-
mat, a naplo kidllitasanak keltét (év, honap), a kiallitd nevét, beosztasat.
20.1.2.3.1. Daruk
A daru olyan szakaszos miikédésii emel6gép, amely a teherfelvevd eszkdzével régzitett
teher térbeli mozgatasara alkalmas.
Darut 6ndlléan az a személy kezelhet, aki
18. életévét betdltdtte, vagy szakmunkas, kohaszati daru esetén 22. életévét betdltdtte, és a
feladat elvégzésére a vonatkozo jogszabaly szerint elézetes és id6szakos munkakdri orvosi
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vizsgdlat alapjan alkalmas, és rendelkezik az el6irt képesitéssel. Az orvosi vizsgalaton elsé-
sorban azt vizsgaljak, hogy az illet6 alkalmas-e a magasban t6rténé munkavégzésre. A daru-
kezelének kivalo fizikai kondicidval kell rendelkeznie: j6 latassal, kéz- és szemkoordinacioval.

20.2. Anyagtarolas
20.2.1. A raktarak tipusai.
A raktarak lehetnek zart raktarak (fellilrél fedett, oldalrél zart), flitbttek (konzisztenciatdl
fliggé anyagok - mihely jelleg), temperaltak (fagyérzékeny anyagok), flitetlenek, nyitott
szinek (felllrél fedett, oldalrdl nyitott), nyiltszin - nyilt rakterileten, kildnleges raktarak,
kllénleges tarolasi kérilményeknek (hatésagi eléirdasoknak)megfelel6 raktarak, mas épu-
letektél valé tavolsag szerint mindsitett raktar, szerkezetik - épitészeti kialakitasuk
(pl. robband felllet, részben fold alatti tarolas...) szerint mindsitett raktar, tliz- és robba-
nasveszélyes anyagokat is tarolhato raktar.
20.2.2. Raktarakkal szemben tamasztott kévetelmények
Zart raktar esetén elvaras a szilard oldalfal és aljzat, a megfelel vilagitas, a szarazsag
és j0 szell6ztethetdség,
Nyitott szinek esetében elvaras a vagyonvédelemrdl gondoskodni (pl. drétfonat oldalfal),
a csapadék tavoltartas, elvezetés (A csapadék art, de a Iégnedvesség nem, vagy kevés-
bé) és a megfelel6 padozat (salak- illetve kavics, kiemelve a kdrnyezetébdl)
Nyiltszin: Sik, rendezett, tdmor felllet
A térolas térténhet 6mlesztve szabadban; garmadaban (pl. prizma) vagy tdmfalas megta-
masztassal, tarolé berendezésekben; hombarokban (pl. bunker, sild). (Ha az dmlesztett
anyagot zsakoljak vagy taroléedénybe (pl. konténer) rakjak, akkor a tovabbiakban mar
darabaruként kezelheték.) Darabaruként deponiakban maglyakban, anyagok élére-, vagy
lapjara fektetve allvanyokon.
20.2.3. A biztonségos anyagtarolas altalanos elirasai
- A biztonsagos, balesetmentes anyagtarolas érdekében az egyes anyagokat a kije-
161t, megfeleld teherbirasu helyen, rendezetten kell tarolni.
- Kozvetlenul a talajra rakodasnal kdvetelmény a sikfellletd, tdmor talaj, amelynek
teherbirasat, ill. a teher egyenletes elosztasat alatétekkel javitani lehet.
- A polcokon, allvanyokon, fodémeken a legnagyobb megengedett terhelés feltiinteté-
se, a tulterhelés megakadalyozasa fontos kdvetelmény.
- A rakatokat leesés, szétcsuszas, billenés veszélyétdl dvni kell.
- A rakatok ezért csak megengedett magassaguak lehetnek és kdtésben, vagy felfelé
keskenyedve kell felrakni.
- Kor keresztmetszetli targyakat (pl. hordok, palackok) nyergeivel, a rakat két szélén
ékekkel biztositva helyezzik el.
- Arakat megbontasat mindig felllrél lefelé, biztonsagos helyen édllva végezzik, tgyel-
ve arra is, hogy k6zben masok testi épségét ne veszélyeztessik.
- A gyulékony anyagokat felmelegedéstél, szikratdl védeni kell. Az olyan anyagokat,
amelyek egymasra karos hatast (pl. vegyi reakcio) fejthetnek ki,
20.2.4. Veszélyes anyag tarolas
- Biztonsagi szekrény ( RB-s szekrény)
- Felfogo talca (kadrmentd)
- Artalmatlanité tartaly (semlegesits)

21. Magasban végzett munkak

A magasban térténé munkavégzést a 10/2016. (IV. 5.) NGM rendelet szabalyozza, mely
a munkaeszkdzok és hasznalatuk biztonsagi és egészségiigyi kévetelményeinek mini-
madlis szintjérél szél.
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Magasban 1évé ideiglenesen végzett munka az 1 méternél nagyobb szintkilénbségen
végzett, nem allando jelleg(, révid ideig tarté munnka, ahol a biztonsagi és ergonomiai
kévetelményeknek megfelel§ munkahelyi kérilmények nem biztositottak, ezért egyedi
kockazatmegel6z8 intézkedések megtétele szlikséges.

Ennek elirasa, hogy a munkaeszkozt ugy kell kialakitani és elhelyezni, hogy a munka-
eszkdz kiszolgalasa a talajhoz képest 1 m-nél magasabb dobogdrdl, allvanyrdl vagy
emelvényrdl torténik; a biztonsagi és ergondémiai feltételeket kielégitd munkahely 2 m
felett helyezkedik el.

21.1. Altalanos munkavédelmi kévetelmények

A munkavallalé rendelkezésére olyan munkaeszkdzt kell bocsatani, amelyek megfelelnek
az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés kdvetelményei megva-
|6sitédsahoz és fenntartdsahoz sziikséges feltételeknek.

Els6sorban kollektiv mliszaki védelmet kell biztositani. Ennek kuléndsen a berendezés
megvalasztasaval, hasznalataval, a hasznalatra vonatkozé specidlis képzéssel, megha-
tarozott id6szakonkénti kiegészité vizsgalataval lehet eleget tenni.

Fontos azonban az el6relatas is, igy biztositani kell veszély esetére a menekiilés lehetéségét
is. Példaul az Mvt. 518§. (5) bekezdése elbirja, hogy a munkahelyre t6rténé feljutast biztositd
munkaeszkdzr6l a munkaszintre, az allvanyok jarodlapjara, jaroészintjére térténd atliépést.

A létrak fellépdi, illetve fokai munkaszintként csak akkor hasznalhatdk, ha mas biztonsa-
gosabb munkaeszkdz alkalmazasa nem indokolt a kockazat alacsony szintje, a tervezett
hasznalat révid ideje miatt.

A magasban levé munkahely megkdzelitéséhez, nem csak a létra alkalmazhaté, hanem
a koétéltechnika is, am ez csak akkor hasznalhatd, ha az elvégzett kockazatértékelés sze-
rint (Mvt. 54. §) a munka biztonsagosan elvégezhet§, és mas, biztonsagosabb munka-
eszkdz haszndlata nem indokolt.

21.2. A magasban ideiglenesen végzett munka feltételei:
- csak nappali miszakban végezhetd, amikor minden jél lathato,
- csak akkor kerllhet sor ilyen munkavégzésre, ha az idéjarasi feltételek a munkaval-
lalé egészségét és biztonsdgat nem veszélyeztetik és
- ha a kiegészit6é védelmet kialakitottak. (Ha a munkat befejezték vagy atmenetileg
abba-hagytak, a munkavallalék lezuhanasat megakadalyozé rendszert az eredeti
allapotanak megfelel6en kell visszaallitani.)

21.3. A magasban valé munkdaval megbizott dolgoz6 feladata:

- munkavégzésre alkalmas éallapotban kell lennie,

- tisztaban kell lennie azzal, hogy a magasban valé6 munkavégzés, a fel- és lejutas,
helyvaltoztatas veszélyes tevékenység,

- tudnia kell, hogy az egyes helyzetekben a szamara biztositott leesés elleni egyéni
védbeszk6zOk helyes hasznalataval, kell§ koriltekintéssel - a kérilményeket figye-
lembe véve - mindent meg kell tennie a balesetek (pl. lezuhanas) elkeriilésére.

Amennyiben a magasban munkat végzé dolgozé e feltételek barmelyikének nem felel
meg, vagy e feltételek barmelyikét nem tartja be, a munkavezetd jogosult és koteles a
munkavégzéstSl azonnali hatalytdl eltiltani.

21.4. Védbeszkdzok
Munkavégzésnél csak olyan egyéni védbeszkdz hasznalhato, amelyet:
- EK tipus tanusitvannyal rendelkezik életvédelmi eszkdzok esetén (pl. kdtelek, test-
heveder, zuhanasgatld)
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- EK megfelel6ségi nyilatkozattal rendelkezik a nem életvédelmi eszkdzok esetén (pl.
kesztyl, es6kabat, stb.)
A magasban végzett technoldgiahoz specidlisan alkalmazott egyéni védéeszkdzdk
az alabbiak:
- ipari fejvédd sisak (ivvédds),
- védbészemiiveg,
- munkahelyzet beallité derékdvvel egybeépitett teljes testheveder,
- munkahelyzet beallité 6vkotél (allithato),
- 2 m-es, energiaelnyel6vel ellatott csatlakozé kotél,
- Y kétél energiaelnyelvel,
- gydrds biztositas energiaelnyel6vel,
- automatikusan visszahuzddd rendszerld hevederes vagy acélhuzalos, zuhanas
gatléval ellatott csatlakozd kétél (kildnbdzé hosszusagu),
- csatlakozashoz, kikdtéshez kézi biztonsagi rogzité elem(ek) (kis és nagy karabiner),
vezetbsines zuhanasgatlo (TE.M.A létrakhoz),
- maszo6 szerszam faoszlophoz (vas és aluminium),
- ment6kdtél MSZ 9945 szerinti (30m-es és igény szerinti hosszusagban),
- kezel6rud,
- vezetd kotél,
- fels6 rogzité elem a vezet6 kotélhez),
- zuhanas gatld szerkezet (a vezet6 kétélhez), villanyszerel§ védélabbeli (magas-szard),
- Otujjas mechanikai védékesztyl. (A szerel6kosaras gépkocsi, létra hasznalatanal a
védOkesztyl viselése nem kotelezd, de a munkafolyamat igényelheti.)
- valamint az id6jarasnak megfelel6 munka és véd6ruha (a Munkaruha Szabalyzat
vagy a Védbeszkdz juttatasi Szabalyzat Melléklete szerint).
Az egyéni védBeszkdzoket a feljutas és a munkavégzés megkezdése el6tt kell felvennie
mind a maszé dolgozénak, mind pedig a foldén tartézkodd "oszlopon végzett munkat
felugyel6" személynek. A ment6eszkdznek a helyszinen, kézkdzelben, el6készitve kell
lennie. A kdzutakon és azok kdzvetlen kdzelében végzett tevékenységeknél a féldon
tartézkodd személynek még a jo lathatésagot biztositd kdzuti védémellényt vagy véds-
kantart is viselnie kell.

21.5. A tdmasztélétrak hasznélata

A hasznélat el6tti ellenrzésnek a helyszin ellenérzésén és a kockazati tényezék értéke-
Iésén tul, minden munka- illetve egyéni védGeszkozre (egyedi tetdlétra, vezetSkotél,
zuhanasgatlo stb.) ki kell terjednie. A tamasztdlétrak tekintetében a hasznalat el6tti ellen-
Orzésnek ki kell terjednie a tdmasztolétrak fokainak, talpainak szemrevételezéses ellen-
Orzésére, a létra minden részének allapot és miikdddképesség szerinti ellendrzésére,

A létra haszndlatakor a létrat sik, szilard fellletnek (altalaban falnak, kell6 teherbirasu
ereszcsatornanak) kell tAmasztani. A felliletet mindkét Iétraszarnak érintenie kell. Ameny-
nyiben a tetétartohoz kell feljutni, akkor a létra tulnyulasa legalabb 1 m legyen a tamasz-
tasi ponton tul.

A létra megfelel6 alatamasztasara nagy gondot kell forditani. A létranak egyenes, nem csu-
sz0s, vizszintes és fix (nem mozgo, nem sullyedd) talajon kell allnia. Annak ellenére, hogy a
rendszeresitett tAmasztolétra az oldaliranyu délést akadalyozo tdmasztdgerendaval és az el-
csuszast gatlé gumipapucsokkal van ellatva, mégis koriltekintéen meg kell gatolni a létra
barmely irdnyban térténé elmozdulasat, besullyedését, elddlését. Ha szlikséges, ép, széles,
nem csuszos fellletl, szaraz anyag (pl. deszka) felhasznalhato szilard alatamasztasként.

A legfelsd létrafokba a zuhanasgatld vezetSkotelét kell beakasztani, amennyiben a zuha-
nasgatlast nem Y-kotéllel oldjak meg.

83




A tdmasztolétrakkal lefolytatott elméleti és gyakorlati probak azt mutatjak, hogy az az er6,
amely a létrat a falhoz tamasztja és igy megakadalyozza a hanyatt esést, dont6 mérték-
ben a létra feldllitasi sz6gétél és a dolgozé talajszint feletti magassagatdl figg.

Még helyes felallitasi sz6g (70-729) esetén is viszonylag kis erével (100-300 N) elhizha-

té a faltdl egy normal (~80 kg-os) testtomegl szereld. A létra faltdl valo eltavolodasat a

szerel6-tarsnak kell megakadalyoznia.

Tul meredek felallitdsi sz6g és kis magassag esetén a szerel§ kénnyen hanyatt eshetne,

ha a szerel6tars nem fogna a létrat. (Tul meredek szégnek szamit mar a gyakorlati pro-

ba 720-0s sz6ge. Ennél a szégnél, egy 4,5 m hosszu létrandl a fal és a létratalp tavolsa-
ga1,0m.)

Tul lapos felallitasi szdg esetén, a létran valé maszas bizonytalan érzést kelt. (Tul lapos

szdgnek szamit mar a gyakorlati proba 650-0s szége. Ennél a sz6gnél egy 4,5 m hosszu

|étranal a fal és a létratalp tavolsaga 1,9 m.)

Nagyobb témegu szerel6 esetén a helyes feldllitasi szogre kuldéndsen figyelni kell, mert

kis magassag és meredek szdg esetén kdnnyen hanyatt eshetne a létraval egyditt, ha a

szerel6tars nem fogna a létrat. A fenti okok miatt sziikséges az elérheté magassag ~5 m-

es korlatozasa.

A talajon all6 szerel6tarsnak a tamasztélétrat meg kell fognia, igy biztositva a 1étrat eld6-

Iés, illetve kicsuszas ellen. Azon id§ alatt, amig a talajon all6 szerel6tars mas feladat

(pl. anyagfel-adas) miatt id6legesen nem tudja fogni a létrat, akkor a létran levé dolgozo-

nak a nagyobb mozgasoktdl (hatrahajlastdl, oldaliranyu kinyulastol) tartézkodnia kell.

Amennyiben van lehetéség a létra eldélés elleni biztositasara, akkor azt célszerli meg-

tenni, hiszen csak viszonylag kicsi tamasztderd biztositja a |étra -hatradélés elleni- stabil

helyzetét. (Ez tOrténhet hevederrel, kotéllel, akdr a stabilnak itélt falihoroghoz, fali-
tartéhoz, egyéb fix ponthoz valé régzitéssel, hiszen itt nem a zuhanasgatlas megoldasa-
rél, hanem csak a hatra-délés megakadalyozasardl van szo.)

A létra hasznalata el6tt a munkavallalénak a létra stabilitasardl meg kell gy6z6dnie. A dol-

gozonak a létran vald kdzlekedéskor és a munkavégzéskor is folyamatosan biztositani

kell magat leesés és lecsuszas ellen a létra fels6 fokaba koétott vezetbkotélre csatlakozta-
tott zuhanasgatléval vagy a létra fokaiba felvaltva csatlakoztatott Y-kdtéllel.

21.5.1. A tamasztélétra hasznalata soran betartandé szabalyok
- A létrat a szerelGtarsnak fognia kell.

A létra legfels6 4 fokarol munkat végezni tilos.

- Atulzott mértékU oldaliranyu kinyulast, hatrahajlast keriini kell. (A sima falon tAmasz-
kodé létra oldaliranyban kisebb ellendllast ad az oldaliranyu délés ellen, mint a rics-
kos falon tdAmaszkodo.)

- Egy idében csak 1 f6 tartézkodhat a Iétran.

- A létran csak szemben szabad fel- és lemaszni.

- A munkaterileten kdzleked&k biztonsagara vigyazni kell.

- Csak folyamatos leesés, lecsuszas elleni védelem biztositdsa mellett szabad a
tamasz-tolétrardl tetblétrara ill. vissza atlépni. (Alapelv, hogy a dolgozé a helyvaltoz-
tatas soran legalabb egy koétéllel be legyen koétve.)

- Tilos a munkaltaténdl rendszeresitett, mdbizonylattal ellatott fémlétrakon kivil mas
tamasztolétra hasznalata. (Kivétel az adott tetére készitett, megfelel§ miszaki alla-
potd, egyedi tetélétra alkalmazasa.)

- A tamasztolétrak alkalmazasa szabadvezetéki oszlopokhoz, kandelaberekhez, az
elbillenés veszélye miatt tilos!

21.6. A munkaallvanyok hasznalatara vonatkozé kévetelmények
Az Mvt. 56. § (1) bekezdése szerint csak olyan, a helyszinen épitett munkaallvanyt,
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elére gyartott munkadllvanyt és gorditheté munkaallvanyt szabad hasznalni, amelyet a
vonatkozé nemzeti szabvany elGirasai vagy azzal legalabb egyenérték(i mdszaki megol-
das szerint terveztek, méreteztek, és a stabilitasat ellendrizték.

Csak a munkaltaté altal kijeldlt, megfelel§ képesitéssel és szakmai gyakorlattal rendelke-
z8 személy altal készitett épitési - az alkalmazas kdvetelményeit rogzitd -, lzemeltetési
és bontasi terv szerint kell felépiteni, hasznalatba venni, illetve lebontani.

Az elemek legyenek alkalmasak a munkamdiveletekbdl adodé terhelés viselésére, bizto-
sitsak a veszélytelen munkavégzést és kdzlekedést. ElSiras, hogy az allvanyelemek ne
tudjanak elcsuszni. Egyes elemei kdz6tt ne legyen kdzbensé nyilas vagy tér.

21.7. A munkahely kétél segitségével t6rténé megkozelitése

Az Mvt. szerint a munkahely kotél segitségével t6rténé megkdzelitése és kotéllel torténd
pozicinélas akkor hasznalhatd, ha a kockazatértékelés szerint a munka biztonsagosan elvé-
gezhet6 és mas, biztonsagosabb munkaeszkdz vagy modszer alkalmazasa nem indokolt.
A kockazatértékelés alapjan - figyelembe véve az elvégzendd munka id6tartamat és az
ergondmiai szempontokat - megfeleld munkapadot kell alkalmazni.

A kivalasztott munkaeszkdz biztonsagos alkalmazasanak feltételeit - annak tipusatol
fliggden - ugy kell meghatarozni, hogy a munka soran a munkavallalét fenyegeté veszélyt
a lehet6 legalacsonyabb szinten lehessen tartani. Szikség esetén a munkavallalé lezu-
hanasat megakadalyozé rendszert kell alkalmazni.

Ha a magasban 1év6 ideiglenes munkahelyre a feljutast és a munkaeszk6z munkavégzési hely-
zetbe allitasat kotelek segitségével valdsitigk meg, az alabbi kdvetelményeket kell teljesiteni:

a) a munkavégzéshez két, egymastdl figgetlen rogzitési ponttal rendelkezé kotelet
kell biztositani, amelybdl az egyik az ereszked§ kétél, a masik a biztosité kotél;

b) a munkavallalé részére a biztositd kétélhez csatlakoztatott teljes testhevederzetet
kell biztositani, azt a munkat végz6 koteles hasznalni;

c) az ereszked§ kotelet a szilkséges iranyu haladast lehet6vé tevé, a leesés megel6zé-
sére szolgald 6nzard eszkdzzel kell ellatni arra az esetre, ha a munkat végzd elveszi-
ti az ellen6rzést sajat mozgasa felett. A biztositd kotelet szinkronizalt mozgasu, a
munkavallalé haladasat kévetd, lezuhanasat megakadalyozé rendszerrel kell ellatni;

d) a munkavallal6 altal a munkavégzés soran hasznalt munkaeszkdzoket és egyéb se-
gédeszkdzoket a munkahelyzet-rendszerhez vagy a segédkoétélhez kell régziteni;

e) a munkat el6zetesen meg kell tervezni, és a munkavégzés alatt folyamatosan fel-
Ugyeletet kell biztositani oly médon, hogy a felugyeletet ellaté személy szlkség
szerint barmikor segitséget tudjon nyujtani. Biztositani kell, hogy a veszélyes hely-
zetbe ker(lt munkavallalét menteni lehessen;

f) az érintett munkavallalét a munkavégzéshez szilkséges ismeretekre és az alkal-
mazott munkafolyamatra vonatkoz6an elméleti és gyakorlati oktatasban kell része-
siteni, ideértve a szilkséges mentési eljaras megismertetését is;

g) a munkaltaté irdsos engedélye alapjan - rendkivili kérilmények kézott, amikor a
kockazatértékelés megallapitasa szerint a két kdtél alkalmazasa a munka soran fo-
kozott veszélyt jelentene - megengedhet6 egy kétél hasznalata. llyen esetben a
munkavégzés felelSs iranyitdja a munkavégzést, annak teljes idétartama alatt sze-
mélyesen felligyeli.

Az ipari alpintechnikai tevékenységre vonatkozo részletes kévetelményeket az ipari alpin-
technikai tevékenység biztonsagi szabalyzatardl sz6l6 rendelet, illetve a vonatkozé nem-
zeti szabvanyok tartalmazzak.

21.8. Osszegzés
A harom legfébb technika a magasban t6rténé munkavégzéshez, a lezuhanas elleni védelem,
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a munkahelyzet poziciondlas, az ipari alpintechnika.Mint minden eljaras esetében fontos a
megfelel6 adminisztracio, e terlleten sem maradhat el a szigord dokumentaltsag. A munka-
védelmi dokumentumok a kockazatértékelés, az egyéni védéeszkdz juttatasi rend.

A mindennapos gyakorlatban ugy lehet eleget tenni felelésségteljesen a munkavédelem-
nek, hogy a terllet atadas-atvételi jegyzékdnyvben roégziteni kell az el6re lathatéd teve-
kenységeket, és folyamatos ellen6rzés alatt kell tartani a munkavégzés helyszinét. Az
épitésvezetbvel, illetve a kivitelezési koordinatorral folyamatos kommunikéacioét kell fenn-
tartani, ha szilkséges a munkavégzést le kell allitani, vagy szineteltetni kell. Fontos az
egyéni védbeszkdz juttatasi érvényességi idejére torténd figyelem raforditast, illetve az
egyéni védbeszkdz idészakos felllvizsgalata is.

A munkaterileten célszer(i magunknal tartani a kockazatértékelést, egyéni védéeszkdz
juttatasi rendet, az egyéni védbeszkdz idészakos felllvizsgalati jegyz&kdnyvet, a névre
52616 munkaltatéi megbizast vagy szerzddést, az alkalmassagi igazolast, a szakképzett-
séget igazol6 okmanyokat, az épitési naplot vagy munkautasitast.

22. Az irodai munkahelyek munkavédelmi kdvetelményei

22.1 Az iroda kialakitasa

22.1.1 Méret

Az irodahelyiségeknek is elegendd padldfelilettel, belmagassaggal és légtérrel kell ren-
delkeznilik ahhoz, hogy a munkavallalék a munkat egészségik, biztonsaguk vagy kényel-
muk veszélyeztetése nélkil végezhessék.

22.1.2 Mozgasi terlilet

Valamennyi munkavallalé szamara legaldbb 2 m2 szabad teriletet kell biztositani a moz-
gashoz. Ha ez mUiszaki okokbdl nem valdsithaté meg, és legalabb 1 m2 mozgasi terlle-
tet sem lehet kialakitani, gy a munkavallalé részére a munkahelye kdzvetlen kbzelében
legaldbb 1,5 m2 méretl, mozgasat lehetévé tevd helyet kell biztositani. Azokban a helyi-
ségekben, ahol a vizszintes padlézattal nem parhuzamos a mennyezet, a kdzlekedési
utat ugy kell kialakitani, hogy megfelelé méretli szabad nyilas (szelvény) alljon rendelke-
zésre, figyelemmel az ott tervezett kdzlekedés mddjara. A biztositandd fliggéleges sza-
bad méret 2,2 m-nél kisebb nem lehet.

22.1.3. Padié

Az irodaban csak rogzitett és szilard, csuszast gatlé padliézat alkalmazhatd, amelyen
nem lehetnek veszélyes kiemelkedések, mélyedések vagy lejt6k.

A helyiségek padldzatait oly médon kell kialakitani, hogy azoknal a szikséges higiéniat
biztositani lehessen, tisztitasuk és feldjitasuk megoldhaté legyen. (E kévetelmény vonat-
kozik a falakra, kiléndsen az Gvegbdl készilt elvalasztofalakra is.)

22.1.4. Falak

Az atlatszé vagy attetsz§ falakat, kiléndsen a teljesen tvegbdl készilt elvalasztéfalakat
az irodahelyiségekben vagy azok kézelében, valamint a kdzlekedési utvonalak mellett fel-
tlinéen jelezni kell. E falakat olyan anyagbdl kell kialakitani, amelyek biztonsagosak, azo-
kat a munkaterilettél és a kdzlekedési utvonalaktdl el kell keriteni, megakadalyozva azt,
hogy a munkavallaldk az ilyen falnak nekimenjenek, vagy annak betdrése esetén megsé-
riljenek.

22.1.5. Ablakok

Az ablakokat, tet6ablakokat és szell6z6ket ugy kell kialakitani, hogy azokat a munkaval-
lalok biztonsagos médon tudjék nyitni, zarni, illetve sziikség szerint bedllitani, vagy aka-
ratlan elmozdulés ellen biztositani. Azok kinyitott dllapotban sem jelenthetnek veszélyt az
ott dolgozdkra.
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Az ablakokat és tet6ablakokat olyan eszkézzel vagy berendezéssel kell ellatni, amely
lehetévé teszi, hogy azokat veszély nélkiil lehessen tisztitani. Ezek az eszkdzok, beren-
dezések nem jelenthetnek veszélyt az épileten belll vagy azon kivdil tartézkodé munka-
vallaldkra, illetve a munkavégzés hatokdrében tartézkodokra.
22.1.6. Ajtok
Az ajtdk elhelyezését, szamat és méretét, valamint a készitésukhéz felhasznalt anyago-
kat a helyiségek és terek jellege, hasznalata alapjan kell meghatarozni. Az atlatszé ajto-
kat szem-magassagban, j6l lathatoan jelezni kell.
Toérés elleni védelemmel kell ellatni azokat az ajtdkat, amelyeknek az atlatsz6 betétei
nem biztonsagos anyagbdl készlltek, és emiatt fennallhat a munkavallalé megsériilésé-
nek kockazata.
A toldajtokat biztositoszerkezettel kell ellatni, amely megakadalyozza a sinrél valé lefuta-
sukat vagy leesésiket.
Csak olyan gépi mikodtetésu ajtd Gzemeltethetd, amelynek hasznalata nem jelenthet
baleseti veszélyt a munkavallaléra. Az ilyen ajtokat kénnyen felismerhetd és jél hozzafér-
hetd biztonsagi szerkezettel kell ellatni, és ugy kell kialakitani, hogy &ramkimaradas ese-
tén - ha maguktél nem nyilnak ki - kézi erével is nyithatoak legyenek.
22.1.7 Hészigetelés
Az irodahelyiségeket megfelelé hészigeteléssel kell ellatni az ott folyd munkavégzés és
a munkaltato tevékenysége jellegének figyelembevételével.
22.1.8. Ulshely
Természetes, hogy a munkavallalé részére az irodai munkavégzéshez megfelel§ Gléhe-
lyet kell biztositani.
22.1.9. Szelléztetés
Az irodakban is biztositani kell az elegendd mennyiségli és minéségui, egészséget nem
karosito leveg6t. Minthogy az ilyen munkahelyeken a leveg8 szennyezettsége, illetve el-
hasznalddasa kizarélag emberi ott tartézkodasbdl ered, személyenként legalabb az alab-
bi friss leveg6térfogat-aramot kell a helyiségbe betaplalni, vagy annak bejutasat biztosi-
tani: személyenként 0,008 kdbmétert masodpercenkeént, illetve 30 kdbmétert dranként.
22.1.9.1. Mesterséges szell6ztetés
Mesterséges szell6ztetés esetén a szell6ztetés modjanak, jellegének, mértékének meg-
hatarozasakor figyelembe kell venni a helyiségben munkat végz&k szamat és a helyiség
légtérfogatat.
A szell6ztetés céljara szolgald rendszerek esetén biztositani kell
- allandd, hatékony mikddoképességiket;
- meghibasodasuk esetére, ellenbrzé rendszer Utjan a hiba jelzését, ha a meghibaso-
das a munkavallalé egészségére veszélyes vagy artalmas lehet;
- rendszeres tisztan tartasukat, a lerakodott szennyezédések késedelem nélkuli elta-
volitasat;
- a szennyez§ anyagok felkavarasanak megakadalyozasat;
- a kellemetlen és egészségre karos légmozgas kialakulasanak megel&zését, és en-
nek érdekében a 0,1 m/s légsebesség megtartasat.
Az elszivott levegd poétlasara szolgéld levegbt a szennyez6 anyag felszabadulasi,
illetve kibocsatasi helye és a meteoroldgiai tényezbék figyelembevételével, mérési
dokumentumok alapjan a kdrnyezet legtisztabb pontjardl kell venni. A frissleveg6-
vételi helyeket jarm(forgalomtdl (k6zuttél) legalabb 8 m tavolsagban, illetve a terep-
szint felett legalabb 2,5 m magasan kell elhelyezni. A tet6 felett elhelyezett levegbveé-
tel esetén biztositani kell, hogy a Iégbeszivé és -kibocsatd nyilasok kdzoétti tavolsag
legaldbb 3 m legyen. A betaplalt levegét sziikség szerint el6melegiteni, illetve hite-
ni, és ivovizminéségl viznek megfelel viz haszndlataval nedvesiteni kell. A levegd
minéségének biztositasahoz figyelembe kell venni a kdrnyezeti leveg6 minéségére
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vonatkozé jogszabalyban el8irtakat, ezért amennyiben szikséges, a beszivott leve-
g6t tisztitani kell.
A szell6ztet6rendszerek lizembe helyezése soran mérésekkel kell meggy6z&dni az ele-
gendd mennyiségl és mindséguli levegbé meglétérdl. Az ezt tanusité mérési dokumentu-
mok megdrzésérdl a munkaltatonak kell gondoskodnia. (A munkaltat6 jogutod nélkili
megszlinése esetén a mérési dokumentumokat at kell adni az Allami Népegészségligyi
és Tisztiorvosi Szolgalat illetékes varosi [f6varosi keruleti] intézetének.)
A szellbztetés céljara szolgalo tulnyomasos, kiegyenlitett, depresszids szelléztetést bizto-
sité mliszaki rendszerek biztonsagi berendezésnek mindsulnek. Megfelel§ miikddésiiket
id8szakos, biztonséagi felllvizsgalat keretében mérésekkel kell ellendrizni.
22.1.10. H6mérséklet
Az iroda hémérsékletének a munkavégzés teljes id6tartama alatt az emberi szervezet
szamara megfelelének kell lennie. Ez azt jelenti, hogy 0,5 m magassagban a kdévetkez6
hémérsékletet kell biztositani:
- a léghémérséklet ( h6sugarzas ellen arnyékolt, szaraz érzékeljl hémérével mért -
hémérséklet) 20-22 °C legyen,
- az effektiv hémérséklet (a munkahelyi leveg6kdrnyezet komplex mutatészama,
klimaindexe, amely az adott hely Iégh6mérsékletét, a levegd relativ nedvességtartal-
mat és a légsebességet veszi figyelembe, jel6lése: EH) 21-24 °C legyen,
- a korrigalt effektiv h6mérséklet (a munkahelyi levegékodrnyezet komplex mutatosza-
ma, amely a hésugarzast is figyelembe veszi, jeldlése: KEH)) 20 °C legyen.
Olyan ablakokat, tet6ablakokat és livegfalakat kell alkalmazni, amelyek a munka és a
munkahely jellegének megfeleléen kikliszobdlik az erds napsugarzas hatasait.
A flitétestek megvalasztasanal és elhelyezésénél gondoskodni kell arrdl, hogy azok ne
idézhessék el6 a munkahelyi Iégtér szennyezését, illetve a munkavallalék tulzott felmele-
gedését vagy lehdlését.
A munkaltatd koteles biztositani, hogy a munkavallalét ne érje nagyfoku h&sugarzas.
A hésugarzas akkor mindsil nagyfokunak, ha a léghémérséklet kilénbsége meghaladja
a minimalisan megkivant +5 °C héfokkilénbség haromszorosat.
A klimakérnyezet kedvezétlen hatasainak megel6zése céljabdl munkaszervezési intézke-
déseket kell tenni. Oranként legaldbb 5, de legfeljebb 10 perces pihendidét kell biztosita-
ni, ha a munkahelyi klima zarttéri munkahelyen a 24 °C éntéket meghaladja.
22.1.11 Vilagitas
Lehet8ség szerint biztositani kell az irodédban az egészséges és biztonsagos munkavég-
zéshez elegendd természetes fényt, tovabba a munkavégzés jellegéhez és korilménye-
ihez igazodé mesterséges megvilagitast.
Azokban az irodékban, ahol allandé munkavégzés folyik, a munkavégzés jellegének és
korilményeinek, a helyiség rendeltetésének és az ott végzett tevékenységnek megfeleld
szinh6mérsékletet, szinvisszaadasi és kaprazasi fokozatot, tovabba az alabbi névleges
megvilagitasi értékeket kell biztositani:

- irodahelyiségek természetes fényre orientalt munkahely

kialakitassal, kizardlag ablak kézelében elhelyezve: 300 lux,
- irodahelyiségek: 500 lux,
- magas reflexidval: 750 lux,
- nagyméretl irodak kézepes reflexidval: 1000 lux,
- rajzterem, miiszaki rajzolas: 750 lux,
- Uléstermek és targyaldtermek: 300 lux,
- fogaddhelyiségek: 100 lux,
- vendégforgalmat lebonyolité helyiségek: 200 lux,
- adatfeldolgozo, szamitdgépes termek: 500 lux
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A belsd téri mesterséges vilagitas vilagitastechnikai jellemzdinek megfeleléségét rend-
szeresen ellendrizni kell. A vilagitoberendezések kialakitasa és elhelyezése nem jelent-
het baleseti veszélyt a dolgozdkra.

22.2 Tisztalkodé- és mellékhelyiségek

A munkavallaldk részére mosddhelyiséget - amennyiben lehetséges, Ugy zuhanyozdéhe-
lyiséget - kell biztositani, ha az altaluk végzett tevékenység fajtaja vagy egyéb egészség-
Ugyi ok ezt szikségessé teszi. Ha mosdodhelyiség kialakitasara nincs sziikség - mint az
irodakban altalaban -, akkor a munkahely kérnyezetében folyé vizes kézmosasi, illetve
mosdasi lehetéséget kell biztositani ugy, hogy a higiénés kdvetelmények megtarthatok le-
gyenek, és a kéz szaritasahoz megfelel§ eszkdz vagy berendezés alljon rendelkezésre.
A munkavallalok részére a munkahelyek kbzelében elkllonitett mellékhelyiségeket kell biz-
tositani, elegend6 szamu WC-vel és kézmosdval, kildn a férfiak és kilén a nék részére.

22.3 Els6segély

Minden munkahelyen és miszakban a tevékenység és a munkafolyamatok veszélyessé-
gétdl, illetve az ott dolgozok szamatdl figgben kialakitott elsGsegélynyuijtd felszerelést
vagy ment6-dobozt és a munkavallalok kdzul kiképzett, elsGsegélynyujtasra kijeldlt
személy jelenlétét kell biztositani. Az elsGsegélynyujté felszerelést, a ment6dobozt,
megfeleld mennyiségben és mindségben, jol lathatod, kdnnyen és gyorsan elérhetd,
szennyez6déstdl védett helyen kell készen-létben tartani.

Gondoskodni kell az elhasznalt, lejart, hasznalhatatlan eszk6zék potlasardl.

22.4. Megvaltozott munkaképességli munkavallalé

A megvaltozott munkaképességl munkavallalok adottsagaira az irodai munkahelyek
kialakitasanal figyelemmel kell lenni. Azokon a munkahelyeken, ahol ilyen munkavallalé-
kat kivannak foglalkoztatni, az ajtdkat, az atjarokat, a szint béli kiilénbségeket athidalo-
kat, a Iépcs6ket, a zuhanyozokat, a mosdokat és a munkahellyel 6sszefligg6 berendezé-
seket a testi adottsagaiknak megfelel6en, illetve megvaltozott munkaképességukre figye-
lemmel kell kialakitani vagy szlkség esetén atalakitani.

A megvaltozott munkaképességli munkavallalok részére munkahelylkdn biztositani kell
az egészséges és biztonsagos munkavégzésikhdz szikséges, altaluk felismerhetd
jelzéseket.

22.5. Zajvédelem
Fokozott figyelmet igényl6 munkavégzés soran, a dolgozét ér6 zaj egyenértékd A-hang-
nyomasszintje - egyéni halldsvédd eszkdz alkalmazésa nélkil - sem haladhatja meg az
alabbi értékeket:

- specialis orvosi vizsgaléhelyiségek (CT, UH, MR, RTG stb.), olvasétermek: 40 dB,

- orvosi rendelék, repulés iranyitéi munkahelyek, zajvédelmi szempontbdl fokozottan
igényes irodai munkahelyek (tervez§, programozo, kutato-fejlesztd labor zajforras
nélkdl stb.): 50 dB,

- irodai munkahelyek, Ggyfélirodék, analitikai laboratériumok: 60 dB,

- miuivezet6i irodak, zajvédod fulkék, vezérlépult vagy vezérléfilke telefonos kapcsolat-
tal, mikroelektronikai és mikrofinommechanikai munkahelyek, telefonkézpontok,
diszpécserkdzpontok: 65 dB.

22.6. Képernyéd elétti munkavégzés
A szamitogépek hasznalatédnak altalanossa valasa kévetkeztében szinte minden iro-
daban figyelemmel kell lenni az 50/1999. (XI. 3.) EUM rendelet el6irasaira is, amely a
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képernyé el6tti munkavégzés minimaélis egészségligyi és biztonsagi kévetelményeit
tartalmazza.
Ezt a rendeletet alkalmazni kell ugyanis minden olyan, szervezett munkavégzés kereté-
ben foglalkoztatott munkavallaléra, aki napi munkaidejébdl legalabb 4 6éran keresztil
rendszeresen képernyds eszkozt haszndl. A rendeletben foglaltak teljesitését az Allami
Népegészségligyi és Tisztiorvosi Szolgalat ellendrzi.
22.6.1. KépernySs eszkdz
Képerny8s eszkdznek mindsil a szamjegy-, betl-, grafikus képsorokat képernyén meg-
jelenitd készllék, fuggetlenil az alkalmazott megjelenitési folyamattol.
A rendelet hatalya nem terjed ki ugyanakkor tdbbek kézt az olyan hordozhaté rendsze-
rekre, amelyeket a munkahelyen nem tartésan hasznalnak, illetve a szamoldgépekre,
pénztargépekre és olyan egyéb készlilékekre, amelyek - azok kdzvetlen hasznalatat biz-
tosité - kisméretli, adatokat vagy mérési eredményeket mutaté képerny6vel vannak ellat-
va, tovabba az ,ablakos irogépek" elnevezés(i, hagyomanyos tipusu villamos, elektroni-
kus irogépekre.
22.6.2. Kockazatok
A munkaltaté a munkavédelmi kockazatbecslés, -értékelés soran, valamint a képernyds
munka-helyen térténé munkavégzés egészségi és biztonsagi feltételeinek rendszeres el-
len6rzése alkalmaval folyamatosan vizsgalja az alabbi kockazatok el6fordulasat:
- latasromlast el6idézé tényezdk,
- pszichés (mentalis) megterhelés,
- fizikai allapotromlast el6idézé tényezdk.
22.6.3. Képerny6s munkahely
Képerny&s munkahelynek mindsul az olyan munkaeszkdzok egylttese, amelyhez a kép-
erny8s eszkdzon kivil csatlakozhat adatbeviteli eszkéz (billentylizet, szkenner, kamera,
egyéb adatbeviteli eszkdz), egyéb perifériak (mutatdeszkdz, nyomtato, plotter, lemezegy-
ség, modem stb.), de idesorolanddk az esetleges tartozékok, az ember-gép kapcsolatot
meghatarozd szoftver, az irattartd, a munkaszék, a munkaasztal vagy munkafelilet, a
telefon, valamint a kézvetlen munkakdrnyezet.
22.6.4. Képernyd el6it télthets id6
A munkaltaté a munkafolyamatokat gy szervezi meg, hogy a folyamatos képerny6 elétti mun-
kavégzést oranként legalabb tizperces - 6ssze nem vonhato - szlinetek szakitsak meg, tovab-
ba a képernyd el6tti tényleges munkavégzés 0sszes ideje a napi hat érat ne haladja meg.
Amennyiben a képerny§ el6tti munkavégzés megszakitasa a munkavégzés céljara tekin-
tettel mas életét, testi épségét, valamint egyes vagyontargyak biztonsagat veszélyezteti,
vagy az adott technoldgia miatt nem lehetséges, a munkaltatd ugy szervezi meg a mun-
kahelyen a napi munkavégzést, hogy a munkavallalét éré képernyd el6tti megterhelés
csOkkentése érdekében a képerny6s munkavégzést rendszeres idészakonként - a mun-
ka jellegéhez igazoddan a veszélyhelyzet kizarasaval - szlinetekkel szakitsak meg, vagy
mas tevékenységgel cseréljék fel. A munkavégzés megszakitdsanak egyszeri id6tartama
ebben az esetben sem lehet kevesebb, mint tiz perc, és a képernyd elétti tényleges mun-
kavégzés Osszes ideje nem haladhatja meg a napi munkaidé hetvendt szazalékat.
22.6.5. Szem- és latasvizsgalat
A munkaltatd koteles a foglalkozas-egészségugyi orvosnal kezdeményezni a munkaval-
lalé szem- és latasvizsgalatanak elvégzését
- aképernys munkakérben térténd foglalkoztatds megkezdése elétt (képernyds mun-
kakérnek mindsul az olyan munkakdr, amely a munkavallalé napi munkaidejébdl leg-
alabb négy éraban képerny8s munkahelyen képerny8ds eszkdz hasznalatat igényli,
ideértve a képernyd figyelésével végzett munkat is),
- ezt kdvetben kétévenként,
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- amennyiben olyan latasi panasza jelentkezik, amely a képernyds munkaval hozhato
Osszefliggésbe.

A munkavallal6 - az egyébként kételez6 idészakos alkalmasséagi vizsgalatokon tulmend-
en - koteles a fent emlitett vizsgalaton részt venni.
22.6.6. Szemészeti szakvizsgdlat
A vizsgalatot az orvos végzi el, és indokolt esetben a munkavallalét szemészeti szakvizs-
gélatra utalja be. Ha példaul a munkavallalét foglalkoztaté munkaltatonal mikédd orvos
megallapitja, hogy a munkavallalé részére a képerny6 elbtti éles latast biztosité szemiveg
valhat szikségessé. Képernyd el6tti munkavégzéshez éles latast biztositd szemulvegnek
mindsul a szemészeti szakvizsgalat eredményeként meghatarozott, a képerny6 el6tti mun-
kavégzéshez szilkséges szemiiveglencse, és ennek a lencsének a rendeltetésszerl hasz-
nalatdhoz szlikséges keret, ide nem értve a munkavallalé altal a képerny6 elétti munkavég-
zéstdl fuggetlendl egyébként is hasznalt szemuveget vagy kontaktlencsét.
Ha a szemészeti szakvizsgalat eredményeként indokolt, illetve a munkavallalé altal hasz-
nalt szemiveg vagy kontaktlencse a képernyd el6tti munkavégzéshez nem megfeleld, a
munkal-tatonak el kell latnia a munkavallalét a minimalisan szikséges, a képerny§ el6tti
munka-végzéshez éles latast biztosité szemiiveggel. Ennek, valamint a vizsgalatoknak a
kéltségei a munkaltatét terhelik.
22.6.7. Tajékoztatas
A munkaltaténak biztositani kell a munkavallalo, illetve képvisel6i szamara a tajékozta-
tast, az oktatast és a konzultaciét nemcsak a képernyés munkahelyek kialakitasa el6tt,
hanem azok fenntartédsa és korszertsitése soran egyarant.
22.6.8. A képernyés munkahely kialakitdsanak minimalis kévetelményei
A képerny8s berendezést ugy kell kialakitani, Gzembe helyezni, illetve izemben tartani,
hogy rendeltetésszer(i haszndlat esetén ne jelentsen egészségi kockazatot vagy baleset-
veszélyt a munkavallalok szamara.
22.6.8.1. Képerny6
A képernyén megjelend jelek jol definidltak és vilagos formajuak, megfelel6 méretliek
legyenek, a jelek és a sorok kdzoétti megfelel§ térkdzzel. A képernydn megjelend kép
legyen stabil, villddzasnak vagy az instabilitds mas formajanak nem szabad el&fordulnia.
A fényesség, illetve a jelek és a hattér k6zotti kontraszt legyen a hasznalo altal kénnyen
allithaté és a kérnyezeti feltételekhez kdnnyen hozzaigazithatd. A képerny6 a hasznald
igényeinek megfeleléen legyen kénnyen és szabadon elfordithatd, déntheté. A képernyd
legyen mentes olyan tikrozddéstél és fényvisszaver6déstdl, amely a hasznalonak
kényelmetlenséget, latasi nehézséget okozhat.
Kulén monitorpolcot vagy allithaté asztalt is kell biztositani a dolgozé szamara.
22.6.8.2. Billenty(izet
A billentylizetnek donthetének és a monitortdl kiilénallénak kell lennie annak érdekében,
hogy a hasznalé kényelmes munkatesttartast vehessen fel, karja és keze ne faradjon el.
A billentylzet el6tt legyen elég hely ahhoz, hogy a szamitégép-kezeld kezét és csuklojat
megtadmaszthassa. A billenty(izet felszine legyen fénytelen, a fényvisszaverédés elkerl-
lése érdekében. A billenty(ikdn 1évd jeleknek egymastdl kdnnyen megkildnbdztethetdk-
nek és a munkahelyzetbdl jol olvashatoknak kell legyenek.
22.6.8.3. Munkaasztal vagy munkafelilet
A munkaasztal vagy munkafellilet legyen olyan nem fényvisszaverd fellilet(i és nagysa-
gu, hogy biztositsa a monitor, a billenty(izet, az iratok és a csatlakoz6 eszk6zdk rugalmas
elrendezését. A laptarté akkor megfeleld, ha allithatd, és a hasznalé szamara kényelmes
olvashatdsagot biztositd helyzetben régzithetd.
22.6.8.4 Munkaszék
A munkaszék legyen stabil, tovabba biztositsa a hasznalé kénnyl, szabad mozgasat és
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kényelmes testhelyzetét. A szék magassaga legyen kénnyen allithatd. A szék tamlaja
legyen magassagaban allithatd és donthetd. Igény esetén labtdmaszt vagy sarokta-
maszt, illetve kartamaszt kell biztositani.

22.6.8.5. Térkdvetelmények

A munkahelyet ugy kell megtervezni és méretezni, hogy a hasznalénak legyen elegendd
tere testhelyzete és mozgdsai valtoztatasahoz.

22.6.8.6. Megyvilagitas

Az altalanos, illetve helyi vilagitds (munkalampa) biztositson kielégit6 megvilagitast és
megfeleld kontrasztot a képernyd és a hattérkdrnyezet kdzott, tekintetbe véve a munka
jellegét és a hasznald latasi kdvetelményeit.

A képerny6re és mas munkaeszkdzokre vet6dd, zavard tikroz6dést és fényvisszavers-
dést oly médon kell megel6zni, hogy a képerny8s munkahely telepitésekor a munkate-
rem és a munkahely megtervezését 6sszehangoljak a mesterséges fényforrasok elhelye-
zésével és mliszaki jellemzdivel.

22.6.8.7. Tukrdz6dés és fényvisszaverddés

A képerny8s munkahelyeket ugy kell megtervezni, hogy a fényforrasok (ablakok és mas
nyilasok, atlatszé vagy attetsz§ falak), vilagosra festett berendezési targyak vagy falak ne
okozzanak kdzvetlen fényvisszaverédést, és amennyire csak lehetséges, ne idézzenek el6
tikroz6dést a képernydn. Az ablakokat igazithatd takardeszkdzok megfeleld rendszerével
kell ellatni, hogy a képernyés munkahelyre esé nappali megvilagitast csékkenteni lehessen.
22.6.8.8. Zaj

A munkahelyhez tartozé berendezések okozta zajt figyelembe kell venni a munkahely be-
rendezésekor, kilénds tekintettel arra, hogy ne zavarja a figyelmet és a beszédmegértést.
22.6.8.9. Klima

A munkahelyhez tartoz6 berendezések nem fejleszthetnek olyan mennyiségl hét, hogy
az a munkavallalénak diszkomfortérzést okozzon. A hasznal6 legyen védve a sugarzo és
aramlé héhatasoktol és az asztal alatt h6t termeld berendezésektdl. A paratartalmat meg-
feleld szinten kell biztositani és tartani.

22.6.8.10. Sugarzas

Minden sugarzast a lathaté fénysugarzas kivételével, a hasznald egészsége és biztonsa-
ga szempontjabdl elhanyagolhaté szintre kell korlatozni.

22.6.8.11. Szoftverek

A szoftver tervezése, kivalasztasa, bevezetése és mddositasa, a képernyés munkafel-
adatok megtervezése soran a munkaltaténak figyelembe kell vennie a kévetkezéket:

- a szoftver felelien meg a feladatnak,

- a szoftver minden bet(it a magyar helyesirasnak megfelel§ formaban jelenitsen meg
a képernydn és a nyomtatasban,

- a szoftver legyen kdnnyen hasznalhatd, és sziikség esetén a szamitégépkezeld is-
meret- és tapasztalatszintjéhez igazithatd, rendelkezzen magyar nyelvi sugéval,
semmilyen a munkavallalé teljesitményére vonatkozé mennyiségi vagy minéségi el-
len6rzési lehet6séget nem szabad igénybe venni a dolgozdk tudomasa nélkil,

- arendszerek a képerny6 elétt dolgozohoz alkalmazkodd formatumban és Gtemben
jelezzék ki az informacidkat,

- alkalmazni kell a szoftverergondmia elveit, kilénésen az ember altal végzett adatbe-
viteli és adatfeldolgozasi feladatokban,

- arendszerek biztositsanak visszajelzést a munkavallaloknak a teljesitményukrél.

22.7. A munkaltat6 felelssége
A munkaltato felel8s azért, hogy:
- a munkahelynek mindsulé épuletek, épitmények a hasznalatuk jellegének megfeleld
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szerkezetliek és szilardsaguak legyenek;

- olyan villamos berendezéseket alkalmazzon, amelyek nem okoznak tlz- vagy rob-
banas veszélyt;

- amunkavallalok és a munkavégzés hatokdérében tartdzkodok védve legyenek a koz-
vetlen vagy kdzvetett érintés okozta villamos baleseti veszélyekkel szemben;

- az anyagokat és a védSberendezéseket a feszliltségre, a munkavégzési korilmé-
nyekre és a villamos berendezéseket hasznalé munkavallalok szakképzettségére
figyelemmel valasszak meg.

22. 8. Meneklési utak és vészkijaratok

- A menekllési utakat és a vészkijaratokat szabadon kell hagyni, azoknak a lehetd
legrévidebb uton a szabadba vagy valamely biztonsagos teriletre kell vezetniik. A
menekilési utakat és a vészkijaratokat ugy kell kialakitani, megjeldlni, és olyan élla-
potban kell tartani, hogy azokon a munkavallalok gyorsan és biztonsagosan el tud-
jak hagyni a munkahelyeiket, illetve szikség esetén gyorsan kimentheték legyenek.

- A vészkijaratok és a hozzajuk vezet6 utvonalak szamat, méretét, illetve kialakitasu-
kat a munkahelyek igénybevételétdl, felszereltségétdl és méreteitdl figgben, az ott
tartézkodd személyek legnagyobb létszamabdl kiindulva kell megtervezni.

- Csak kifelé, a menekiilés irdanydba nyithaté vészkijaratok alkalmazhatok. A vészkija-
ratokat nem szabad ugy lezarni vagy roégziteni, hogy azokat vészhelyzetben ne le-
hessen hasznalni. Told- vagy forgdajtd vészkijarat céljara nem alkalmazhaté.

- A vészkijarati ajtokat nem szabad kulcsra zarni. A vészkijarati utvonalakat és kijara-
tokat, valamint a hozzajuk vezet6 kdzlekedési utvonalakat és ajtékat szabadon kell
hagyni, hogy azok barmikor akadalytalanul hasznalhatdk legyenek.

- A vészkijarati utvonalakat és ajtokat olyan vészvilagitéassal kell ellatni, amely aram-
kimaradas esetén is miikdddképes, és a szikséges megvilagitast biztositja.

- A vészkijarati Utvonalakban elhelyezkedd ajtékat a vonatkozé jogszabalyok szerinti
jelélé-sekkel kell ellatni. Biztositani kell, hogy ezek az ajték belulrél, kildén segitség
nélkil, barmikor nyithatéak legyenek, ha a munkahelyeken munkavallalok, illetve a
munkavégzés hatokérében lév6 mas személyek tartézkodnak.

22. 9. Munkahelyi hulladékkezelés

- Atermelési (nem veszélyes) és teleplilési (kommunalis) szilard hulladékot (szemetet) a
munkahelyen elkilénitve kell gydijteni és tarolni. A nem veszélyes, bomld, szerves anya-
got tartalmazo, valamint a blizés termelési hulladékot fedett, résmentes, moshato, fer-
tétlenithetd, pormentes Uritést biztositd tartalyban vagy konténerben kell gydjteni.

- A gytjtétartalyokat a munkahelyrél az erre a célra kijel6lt taroléhelyre naponta be kell
gyUj-teni, és onnan rendszeresen, de legalabb hetente kétszer el kell szallitani. A
taroldhelyen a hulladék nem szennyezheti a kdrnyezetet. A taroldhelynek tisztan tart-
haténak kell lennie, kévetelmény tovabba, hogy az rendelkezzen vizvételi és szenny-
vizkidnt6 lehetéséggel, illetve megkdzelithetd legyen szallitd jarmuvel.

- A hulladék gy(jtésére szolgalo tartalyokat naponta, a taroldhelyeket, illetve kérnye-
zetliket rendszeresen, de legalabb hetente két alkalommal kell tisztitani és fertétle-
niteni, illetve szikség szerint gondoskodni kell a rovarok, ragcsalok irtasarol

22.10. Villamos berendezésekkel kapcsolatos veszélyek
- Villamos kimenetek kérnyezetében térténd nedves tisztitas el6tt megfelel6 dvintéz-
kedéseket kell tenni.
- Vizes tisztitast ne alkalmazzanak olyan helyen, ahol a padlén villamos kébelek vannak.
- Ne alkalmazzanak vizes tisztitast vilamos berendezések takaritasara.
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- Villamos berendezéseket nedves kézzel ne érintsenek.

- Az villamos készllékek hasznalatakor ellenérizzék azok allapotat: vezeték, csatlako-
z6 nem sérllt-e. Az ilyen készllékek dupla szigeteléstiek legyenek.

- Villamos szekrényt ne nyissanak ki és ne kapcsoljak ki-vagy be a megszakité kap-
csoldkat.

- Ne alkalmazzanak vizpermetet ( viraglocsolas) olyan helyeken, ahol villamos készulé-
kek, berendezések vannak. PI: villamos szekrény, lampak, megszakité kapcsoldk, stb.

22.11. Takaritas

Mindenkinek ismerni kell a tisztitészerek jellemzéit, ill. azokkal kapcsolatos kockazatokat,
tovabba a sziikséges teenddket az anyagok kidmlése, bdrrel, szemmel t6rténd érintkezé-
se esetén. (havaria csomag). El kell olvasni az instrukcidkat a tisztitdszerek cimkéin, Ne
keverjenek 6ssze kuldnbdz6 tisztitdé szereket (reakcidba Iéphetnek egymassal! Pl: hypo
és sav. 0sszekeveredésébdl nagyon veszélyes, klor keletkezik!!) A tisztitdszerek tarolasa
és szdllitasa csak megfelel6en zart, feliratozott, fel cimkézett edényben torténjen.

22.12. Tlzjelzés és tlzoltas
- Az éplletek méretétdl és hasznalatatol, a bennik Iév6 berendezésektdl, felszereléstdl,
az ott 1év6 anyagok fizikai és vegyi tulajdonsagaitdl, valamint az ott tartézkodé szemé-
lyek lehetséges legnagyobb szamatdl figgéen a munkahelyeket tiz oltasara alkalmas
készllékkel, illetve tlizérzékeld, jelz6- és riasztoberendezéssel, rendszerrel kell ellatni.
- Nem automatikus, egyszerlien hasznalhat6 tlzoltd készilékeket kell alkalmazni,
amelyeket ugy kell elhelyezni, hogy kdnnyen hozzaférhetének kell legyenek. A ké-
szlilékek elhelyezésére jelzésekkel kell utalni.
- A tliz és kéreset szinhelyét a tlizvizsgélat befejezéséig a lehetéségekhez mérten,
valtozatlanul kell tartani.

22.13. TGz
Tiiz esetében az Allami T(izoltésagot kell értesiteni a 105, vagy 112 szamon a kovetke-
z6 informaciok megadasaval:

v’ atlizeset pontos helye, cime

v" hol, mi ég, milyen jellegl a kareset,

v mit veszélyeztet a t(iz,

v’ van-e emberélet veszélyben,

v’ jelzést ad6 személy neve, beosztasa, a tavbeszél készllék hivoszama.

22.14. Az épiilet, munkateriilet elhagyasa, menekiilés, kilirités:
A munkavallaloknak a vészleallitasi feladatokat - riasztaskor - az alabbiak szerint kell
elvégeznilk:

1) villamos berendezések fesziltségmentesitése,

2) pétolhatatlan dokumentumok biztonsagba helyezése,

3) nyilaszardk bezarasa a helyiség elhagyasa el6tt,

4) segédkezés a menekllésben az arra raszoruldknak.

22.14.1. A tlizoltasban val6 kézrem(kodés - Cselekvési terv

1. Az adott vészhelyzetben a helyszinen (munkaterlleten) tartézkodd legmagasabb
szint( vezet6, mint tlzoltasvezetd utasitasai alapjan végezzék az oltasi, mentési
munkakat, a tlzoltésdg megérkezéséig.

2. A munkavallalék csak olyan feladattal bizhatok meg, amelynek soran testi épségu-
ket és egészségiiket nem veszélyeztetik, ezért flsttel részben telitett helyiségbe
semmilyen okkal nem kdildhet&k be. llyen veszélyes térben csak megfelel§ véddru-
haval és légzésvedd felszereléssel ellatott hivatasos tlizolto tevékenykedhet.
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3. Ha testi épségliket nem veszélyezteti, minden 18 év feletti allampolgar koteles az olta-
si, mentési és karelharitasi feladatokban részt venni meghatarozott vezetdi utasitasra.
4. A tlz oltasat késedelem nélkll meg kell kezdeni az adott t(iz oltdsara legalkalma-
sabb eszkdzzel, készllékkel, berendezéssel vagy kéziszerszammal.
5. Atz oltasat - amig ez életveszély nélkill lehetséges - megszakitas nélkil folytatni
szikséges, a tliz terjedését meg kell akadalyozni a tlizoltésag kiérkezéséig, illetve
a tliz teljes eloltasaig.
6. Tilos és életveszélyes barmilyen villamos berendezés, vagy tlzveszélyes folyadék
tizének vizzel t6rténd oltasa.
7. A kiérkez§ elsd hivatasos tlizolté egység parancsnoka a tlizoltas iranyitasat atve-
szi, a tovabbiakban a Parancsnok utasitasai szerint kell eljarni.
8. A veszélyeztetett helyszin elhagyasa utan a dolgozdknak kételességiik az elére kije-
161t a Tlzriad6 Tervben meghatérozott gylilekezd helyre menni. (Iétszam ellendrzés)
22.14.2. A T(izriad6 Tervben foglaltak minden munkavallaléra, a terlileten munkat vég-
z6kre, valamint az ott tartdzkodd vendégekre, vagy ott munkat végzé dolgozdkra, alval-
lalkozdkra kdtelez6 érvénydl, be nem tartdsa szabalysértésnek mindsul ami felel6sségre
vonassal jar.

23. Gaz csatlakozd vezetékek és fogyasztéi berendezések léte-
sitési és (zemeltetési mlszaki-biztonsagi szabalyzat (GMBSZ)

A féldgazszallité rendszer izembiztos mikddtetéséhez szilkséges a rendszeres karban-
tartas, a hibas, kopott, elhasznalédo alkatrészek cseréje.

A nagynyomasu féldgazszallité vezetékek allapotat az FGSZ Zrt. szakemberei rendsze-
resen ellendrzik, a feltart hibakat pedig, ha lehet, a vezetékek leallitasa nélkul javitjak ki.
Ez nem minden esetben lehetséges, alkalmanként egyes tavvezetéki szakaszokat le kell
valasztani a szallitérendszerrdl. llyenkor egyes régidkban a gazszolgaltatas folytonossa-
ga is megszakadhat. A gaztdrvény szerint gazfogyasztokat érint6 karbantartasi feladatok
végrehajtasara maximum 48 6ras id6tartamra lehet elére tervezetten megszakitani a
féldgazszallitast. Ahhoz, hogy ennyi idé alatt a munkalatokat el tudjak végezni, megfeszi-
tett, folyamatos munkavégzésre van szikség.

23.1. A gazszerel6vel szembeni képesitési és egyéb kévetelmények

A gazszerel6nek rendelkeznie kell egy fényképes igazolvannyal, amely a szerel6 nevén,
igazolvanyszaman és érvényességi idején tul szakmai képesitését és az altala végezhe-
t6 tevékenységeket is tartalmazza. A gazkészllékek javitasat és ellendrzését csak olyan
szerel6 végezheti el, akinek az igazolvanyaban nemcsak a gazvezetékek, hanem kifeje-
zetten a gazkészUlékek szerelése is szerepel. Tovabba itt szerepel, ha a gazszerel jogo-
sult miiszaki-biztonsagi felllvizsgélatra is. A regisztralt gazszereldk, illetve a fellilvizsga-
latra jogosult gazszereldk listaja megtalalhatdé a Magyar Kereskedelmi Engedélyezési Hi-
vatal honlapjan. Ezen fellll altalaban a gazkészilékeket gyartd cégek is biztositanak szer-
vizpartnereik részére igazolast arrél, hogy milyen feladatok elvégzésére jogosult az alta-
luk ajanlott gazszereld.

A gaz csatlakozdvezetékekre, a felhasznaldi berendezésekre, a telephelyi vezetékekre
vonatkozé mUiszaki biztonsagi el6irasokrol és az ezekkel 6sszefiiggé hatésagi feladatok-
rél a 11/2013.(1ll.21.) NGM rendelet tartalmaz elirasokat.

23.2. A magyar féldgazszallité vezetékrendszer
Magyarorszagon az FGSZ Zrt. és az MGT Zrt. rendelkezik szallitasi rendszeriizemeltetdi
engedéllyel. EI6bbi cég a tulajdonosa és az Gzemeltet6je a kdzel 5800 km hosszusagu
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hazai nagynyomasu féldgazszallité vezetékrendszernek. Az FGSZ rendszere behal6zza
orszagunkat, hogy hazank barmely pontjan fekvé telepulésre eljusson a vezetékes fold-
gaz, ezzel biztositva a gaz el6nyeit, kényelmét.

A gazvezetékrendszer jellemzé atmérdje 100-1400 mm, tzemnyomasa 40-75 bar, atlag-
életkora kdzel 30 év.

A foéldgaz jellegzetes szaga a nagyon kis mennyiségben adagolt specidlis szagosité
anyagtol szarmazik, ami a tetrahidrotiofén - THT, (CH,)4S - és a terc-butil-merkaptan -
TBM, (CH3)3CSH - fele-fele aranyu keveréke.

A gazszagositas célja a gazszivargas észlelésének kdnnyitése, és ezaltal a robbanasve-
szély gyorsabb elharitasa.

A viztartalom éltalaban nagyon kicsi (10-40 mg/m3), ezt a gazszallitd eltavolitja (fagyas-
veszély).

Egy m3 foldgaz teljes mértékl elégetéséhez megkozelitéleg 10 m3 levegé szilkséges. A
foldgaz tokéletes égése soran kék langgal ég, karos égéstermékek, fust, korom, hamu
nélkil, igen alacsony szénmonoxid- és kéndioxid-kibocsatassal, ezaltal kérnyezetvédel-
mi szempontbdl a legtisztabb energiahordozék egyike és nagymértékben hozzajarul az
Uveghazhatas mérsékléséhez.

A féldgaz robbanodképes elegyet alkot, ha a levegbvel 5-15% koz6tti aranyban elegyedik.
A foldgazt biztonsagi okokbdl szagositjék, hogy esetleges szivargdsa mér a gyulékony
elegyet képzd koncentracio alatt is érezhetd legyen. A szagosité anyagot altalaban a
nemzeti gazszallitok rendszeren adagoljak a féldgazhoz, igy a keresked6khoz, szolgal-
tatékhoz méar szagositott gaz érkezik.

A fdldgaz nem mérgezé, a levegénél kdnnyebb (siirlisége megkozelitéleg 0,68 kg/m3
mig a leveg6é 1,293 kg/m3).

A félgaz mennyiségét Magyarorszagon gaztechnikai normal kdbméterben mérik (1 m3
megfelel annak a gdzmennyiségnek, melynek térfogata 1,01325 bar nyomason és 15°C-
on 1 m3), de a fogyasztokkal az energiatartalma alapjan, MJ-ban szamolnak el. Az ener-
giatartalom a gaz-6sszetételtsl figgs fitéérték (MJ/m3) és a mennyiség (m3) szorzata.

23.3 Jogszabalyok

e Nyomastart6 berendezések, gazpalackok, gazfogyasztd késziilékekrél sz616 norma

e 22/1998. (IV. 17.) IKIM rendelet egyes gazfogyasztd készilékek kialakitasardl és
megfelel6sségének tanusitasarol

e 9/2001. (IV.5.) GM rendelet a nyomastarté berendezések és rendszerek biztonsa-
gi kdvetel-ményeirdl és megfelel6ség tanusitasarol

e 8/2002. (Il. 16.) GM rendelet a potencidlisan robbanasveszélyes kdrnyezetben térténd
alkalmazésra szant berendezések, védelmi rendszerek vizsgélatardl és tanusitasarol

e 94/2003. (XIl. 18.) GKM rendelet a cseppfolydés propan-, butangazok és ezek ele-
gyei tartalyban vagy palackban térténé forgalmazasanak szabalyairdl és hatésagi
felugyeletérdl

e 8/2010. (VIII. 6.) NFM rendelet PB t0It6 és tarol6 lizemek biztonsagi szabalyzatarol

e 13/2010. (Ill. 4.) KHEM rendelet az Altalanos Robbantasi Biztonsagi Szabalyzatrdl

e 29/2011. (VIII. 31.) NGM rendelet szallithatd nyomastarté berendezések biztonsa-
gi kdvetel-ményeirdl és megfelel6ség tanusitasarol

e 35/2014. (XI. 19.) NGM rendelet egyes szallithatd nyomastarté berendezések
Uzemelte-tésével kapcsolatos miszaki biztonsagi kévetelményekrdl és a Gazpa-
lack Biztonsagi Szabalyzatrdl

e 1/2016. (I. 5.) NGM rendelete a veszélyes folyadékok vagy olvadékok tarolétarta-
lyainak, tarold-létesitményeinek milszaki biztonsagi kévetelményeirdl, hatésagi fel-
ugyeletérdl
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e 2/2016. (I. 5.) NGM rendelete a nyomastarté berendezések, a t6ltd berendezések,
a kisteljesitmény sdritett gaztolté berendezések miszaki-biztonsagi hatosagi fel-
Ugyeletérél és az autégaz tartalyok idészakos ellenérzésérdl

23.4. Uzemeltetés

A felhasznald koteles a 11/2013.(111.21.) NGM rendelet hatdlya ald tartozé csatlakozéve-
zetéket, telephelyi vezetéket felhasznaldi berendezést rendeltetésszerd allapotban tarta-
ni, rendeltetésszerlien lGzemeltetni, a szikséges ellenbrzéseket és karbantartasokat a
gyartoi el6irasok alapjan rendszere-sen elvégeztetni, a miiszaki biztonsagi el6irasokat
betartatni, valamint a Hatdsag, a féldgazelosztd, a vezetékes PB-gaz szolgaltato vagy a
telephelyi szolgaltato ellenérzése soran az ellenér-zés feltételeit biztositani.

Ha a felhasznald a tevékenysége soran rendellenességet észlel, kdteles minden sziiksé-
ges intézkedést megtenni a rendellenesség megszintetése érdekében.

A gazfelhaszndl6 technoldgia kezelését az egyes ipari és kereskedelmi tevékenységek
gyakorlasahoz szikséges képesitésekrdl szolé 21/2010. (V. 14.) NFGM rendeletben el6-
irt képzettséggel rendelkez6 kezeld végezheti. A gézfelhasznald technoldgia biztonsagos
Uzemeltetését lehetdvé tévd kezelk Iétszamat a helyi adottsagok figyelembevételével a
felhasznaldnak kell meghataroznia és biztositania.

A gazfelhasznald technoldgiat izemeltetd felhasznalonak a gyartd elirasait figyelembe
véve lzemeltetési utasitast kell készitenie, mely tartalmazza a gazfelhasznalé technolé-
gia inditasara, normal izemmddjara, ledllitasara, vészleallitasara vonatkozé eljarasokat
és az esetleg bekdvetkez6 rendkivili események esetében szilkséges teenddket, illetve
koteles minden szikséges intézkedést megtenni a rendellenesség elharitasa érdekében.
A felhasznald koteles a gazfelhaszndlé technoldgia miiszaki-biztonsagi feliilvizsgalatat
az Uzembe helyezés évét kdvet6 els§ évben és ezt kdvetSen évente elvégeztetni.

A miiszaki-biztonsagi felllvizsgalatot a gazszerel6k engedélyezésérdl és nyilvantartasa-
rél sz6l6 30/2009. (XI. 26.) NFGM 2. melléklet 3. pontja szerinti, mliszaki biztonsagi felil-
vizsgalatra jogositdé engedéllyel rendelkezd gazszerel6 végezheti.

A miuszaki-biztonsagi felllvizsgalat soran az UGzembe helyezéskor hatalyos miszaki-
biztonsagi szabalyoknak valé megfelelését, tovabba a biztonsagos lizemeltetést befolya-
solé feltételeket kell ellendrizni.

A mlszaki-biztonsagi felllvizsgalatrél a Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat 7.9. pontjaban
meghatarozott tartalommal a fellilvizsgdlatot végz6 gazszerel6nek jegyz6kdnyvet kell ké-
sziteni, és annak egy példanyat a felhasznalénak igazolhaté modon at kell adni, egy pél-
danyat pedig a féldgazelosztd, a vezetékes PB-gaz szolgaltaté vagy a telephelyi szolgal-
tatd részére 8 napon belil megkildeni. A jegyz6kdnyvet a felhasznald kételes a kdvetke-
z6 felulvizsgalatot kdvetd 30 napig megdrizni. A féldgazelosztd, a vezetékes PB-gaz szol-
galtatd vagy a telephelyi szolgaltaté a jegyz6konyvet koteles nyilvantartani. Amennyiben
a mUszaki biztonsagi felllvizsgalat a 70 kW egylttes héterhelést meghaladé gazfelhasz-
nalé technoldgia tovabbi Uzemelésre valé alkalmatlansagat allapitotta meg, a foldgazel-
0sztd, a vezetékes PB-gaz szolgaltato a telephelyi szolgaltatd az ellenérzési jegyz6kdnyv
masolatanak megkuldésével soron kivll értesiti a Hatdsagot.

A sziget lzemmaddban miikédd biogaz lizemek esetében nem kell a féldgazeloszto, a ve-
zetékes PB-gaz szolgaltatd vagy a telephelyi szolgaltaté részére megkuildeni a jegyz6-
kdnyvet. A jegyzékdnyveket a felhasznald koteles a felhasznaldi berendezés lizemelteté-
sének teljes id6tartama alatt megdrizni.

23.4.1 Eljaras rendkivili esemény alkalmaval

A csatlakoz6 vezetékkel, telephelyi vezetékkel és felhaszndloi berendezéssel kap-
csolatos rendkivuli eseményeket lakossagi fogyaszté esetében a féldgazelosztd, a
vezetékes PB-gaz szolgaltaté vagy a telephelyi szolgaltatd, mas esetben a felhasznald
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koteles a Hatésagnak haladéktalanul bejelenteni, majd a bejelentést 24 éran belil
irasban megerdsiteni.

A felhasznalé koételes gondoskodni arrdl, hogy a rendkivili esemény vizsgalataig
a helyszin érintetlen maradjon. A féldgazelosztd, a vezetékes PB-gaz szolgaltato, a te-
lephelyi szolgaltatd és a felhasznald rendkivili esemény esetében kételes minden
olyan intézkedést megtenni, amely a veszélyeztetést és a kar mértékét a legkisebbre
korlatozza. Ezek soran az emberi élet vagy testi épség, tovabba jelentés érték meg-
Ovasa érdekében engedélyt adhat a helyszin megvaltoztatdsara, ez esetben a hely-
szinrdl rajzot vagy fényképfelvételt kell késziteni. A targyi bizonyitéknak minésilé esz-
kdzoket meg kell &riznie.

A Hatésag hivatalbdl kivizsgalja a berendezéssel, Iétesitménnyel folytatott tevékenység
soran bekdvetkezett rendkivili eseményt. A Hatdsag a vizsgalatra bizottsagot alakithat.
A bizottsagi munkat a Hatésagnak a vizsgalatra kijelolt képviseléje iranyitja. A hatésagi
vizsgalat nem érinti a felhasznalénak vagy az egyetemes szolgaltatonak mas jogszabaly-
ban el6irt vizsgalati kételezettségét.

A rendkivili esemény kivizsgalasat a bejelentés utan haladéktalanul meg kell kezdeni.
Ha a rendkivili eseménnyel kapcsolatban biintetéeljaras is indult, a Hatésagnak a vizs-
galatot ettél figgetlenll le kell folytatnia, és a két eljaras soran szilkségessé valé egyltt-
mUikddést biztositania kell.

A Hatésdg az eljaras soran, a vizsgalat befejezése el6tt is megtilthatja, korlatozhatja, en-
gedélyhez kétheti a berendezés, létesitmény hasznalatat és megszabhatja az ujra hasz-
nalatba vétel feltételeit.

A Hatdsag a vizsgalat lezarasakor megallapitja a rendkivili esemény okat és korulmé-
nyeit.

A Hatéséag a rendkivili eseménnyel 6sszefliggésben blincselekmény alapos gyanuja
esetén buntetbfeljelentést tesz; szabalysértés esetén az illetékes szabalysértési hatdésag-
nal szabalysértési eljarast kezdeményez.

23.4.2. Mdszaki biztonsagi kévetelmények

A 11/2013.(l1l.21.) NGM rendelet hatdlya ala tartozé csatlakozd vezetékeket, telephelyi
vezetéket, felhasznaldi berendezéseket, technoldgidkat ugy kell megtervezni, Iétesiteni,
telepiteni, tzembe helyezni, lUzemeltetni és rendszeresen karbantartani, hogy az megfe-
leljen a M(szaki Biztonsagi Szabalyzatban meghatarozott miiszaki biztonsagi kdvetelmé-
nyeknek.

A Muszaki Biztonsagi Szabalyzatban foglalt egyes mliszaki el6irasoktél, a hivatkozott
szabvanyoktdl a tervezé eltérhet, ha a Mlszaki Biztonsagi Szabalyzat 3.1.2. pontja alap-
jan igazolja a Hatésag el6tt, hogy a Miiszaki Biztonsagi Szabalyzat elSirasai szerint elér-
hetd6 mdszaki biztonsagi szintet mas modon is biztositani tudja. A megfelel6 mliszaki biz-
tonsagi szint elérésérdl, fenntartasardl a tervezének, a kivitelezének, a berendezés lze-
meltet6jének a hatésagi eljaras soran irasban nyilatkoznia kell.

A rendelet hatalya ald tartozé tevékenység soran alkalmazott szabvényokat a nemzeti
szabvanyositasrol szol6 térvényben foglaltak szerint kell alkalmazni.

24. Egy halalos aramiitéses baleset részletes vizsgalati elemzése

Egy 19 éves férfi tarsashaz épitkezésén egy kdlcsénkért betonkeverd gépet tisztitott. Te-
vékenysége soran feltehetéen aramutés érte, ami kdvetkeztében elhalalozott. A betonke-
ver6hdz az aramot egy hosszabbitdn keresztll a szomszéd hazbdl juttattak el. A hatosa-
gi boncolas eredménye alapjan idegenkezilségre utalé gyanus kérilmény nem merdilt fel,
a nevezett halalat balesetszer(i aramités kdvetkeztében kialakuld szivmegallas okozta.
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A szakért6i vizsgalat targyai:

a baleset alkalmaval hasznalt betonkeveré gép,
a betonkever6t kiszolgald villamos hosszabbito,
a hatdsagi vizsgalatok soran rogzitett dokumentumok voltak.

Az els6dleges szakértSi vizsgalatot a hatdsagi orvos szakért6, az igazsagligyi villamos-
sagi, energetikai szakértd és az igazsagligyi miszaki szakértd végezték.

A haldlos baleset tovabbi vizsgalata soran sor kerllt a munkavédelmi szempontok alap-
jan a balesetet okozé betonkeveré gép allapotanak miiszeres, mérésekkel igazolt, érin-
tésvédelemi és szabvanyossagi felllvizsgalatara is.

A vizsgalat megallapitasai:

a motorikus berendezés kapcsoléja és a fazisjavitd kondenzator kdzotti kapcsolatot
szétkototték,

a gépet meghajtd villanymotort haromfazisu betéplalas helyett egyfazisu haldzati
tapfesziltségl mikddtetésre alakitottak at,

a betonkeverd gép villamos berendezése szemmel lathatéan témitetlen volt, a beha-
tol6 viz elleni védelem nem volt megfeleld,

megallapithatd, hogy az villamos szakismeretet nélkiléz6, laikus barkacs miszaki
szerelésekkel tették lehetévé a betonkeverével t6rténé munkavégzését,

a betonkeverdrél hianyzott az azonositasat tartalmazé adattabla.

A vizsgélat tovabbi megdllapitasai:
- A vizsgélt ingatlanon a féldelés bontédobozban taldlhaté féldelévezetd keresztmet-

szete nem felel meg az MSZ 2364- 540:1995 [543.1.2.] pontjanak (a vizsgalat id6-
pontjaban 4 mm2 keresztmetszetl vezetbvel volt szerelve).

A betonkever6t a baleset idépontjaban taplalé villamos halézati dugaszoléaljzat érin-
tésvédelme nem felelt meg az MSZ 172-1:1986 3.1.4. pont elSirasanak, mely szerint
a védbvezetls érintésvédelmeknek énmiikddben és gyorsan ki kell kapcsolniuk min-
den olyan testzarlatot, amely a megengedett fesziiltséghatarnal nagyobb érintési fe-
szultséget okozhat. A dugaszoldaljzatot betéaplalé aramkér védelmére felszerelt olva-
dobiztositonal nem teljesult ez a kévetelmény.

A vizsgalat tovabbi megallapitasai:
- Az MSZ 2364-471.2.3. pontjanak el6irasa szerint a szabadtéren lzemeltetett villa-

mos szerkezetek betaplalasat 30 mA névleges kioldé hibaaramu aramvédé kapcso-
I6val javasolt kialakitani.

Az MSZ 2364-412.5.1. szerint 30 mA-es névleges kioldd hibadramu és ennél érzé-
kenyebb daramvédd kapcsold eszkdzdk hasznalata az aramités elleni védelem ki-
egészitd mdodszere az egyéb védelmi médok meghibasodasa vagy gondatlan keze-
lés esetére. Ez nem volt felszerelve.

A baleset id6pontjaban a betonkever6t taplalé villamos dugaszoldaljzat érintésvédel-
me nem felelt meg az MSZ 172- 1:1986 3.1.4. pontjanak, valamint az MSZ 2364-471.
2.3. pontjanak.

Az ok-okozati 6sszefliggések elemzése alapjan megdllapithaté, hogy a baleset elsddle-
ges okai a kdvetkezdk voltak:

OO =

. A betonkeverd gép életveszélyes allapotu villamos szerelvényezése;

. A csatlakozokabelek szakszerdtlen toldasa,

. A fazisjavité kondenzatoregység vizhatlan burkolatanak hianya,

. A villanymotor feszlltség alatt all6 részeit takar6 burkolat hianya

. Az villamos kabelek bevezetésénél a nedvesség elleni tomitések hianya

. Az életveszélyes betonkever6 gép hasznalatanak engedélyezése.

Nem tartotték be az 1993. évi XClIl sz. térvény a munkavédelemrdl, 18. § (3) elGirasat:
Munkaeszkézt Gzembe helyezni, valamint hasznalatba venni csak abban az esetben
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szabad, ha az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsagos munkavégzés kévetelmé-
nyeit kielégiti, és rendelkezik az adott munkaeszkdzre kulén jogszabalyban meghataro-
zott megfelel@ségi nyilatkozattal, illetve megfeleléségi tanusitvannyal.
Nem tartottdk be a 4/2002. (Il. 20.) SzCsM-EiM egyiites rendeletet, amely az épitési
munkahelyeken és az épitési folyamatok soran megvaldsitandé minimalis munkavédelmi
kévetelményekrél sz4l.
Ennek értelmében az épitési munkahelyeken lizemeltetett valamennyi gépi meghajtasu
munkaeszkdzt annak kezel6je minden munkavégzés el6tt kdteles megvizsgalni és meg-
gy6zédni arrél, hogy a mikddteté és biztonsagi berendezések megfelelék az alabbiak
szerint:
a.) Kotelesek a létesitményeket, a gépeket, berendezéseket megvizsgalni (beleértve a
kéziszer szamokat), akar gépi hajtasuak, akar nem.
b.) J6 lizemallapotban kell tartani és megfeleléen kell karbantartani a gépeket, beren-
dezéseket.
c.) Csak olyan munkavallalok tGzemeltethetik, gépeket, berendezéseket, akik erre
megfeleld képzést kaptak.

Ki vagy kik a felelGsek?!

Felelds a balesetveszélyes betonkever§ gép hasznalatdnak engedélyezéséért az a
személy, aki a tulajdonaban all6 munkateriiletén a balesetet megel6z6en hozzajarult a
tulajdonat képezd, élet-veszélyes allapotu betonkeverd gép villamos késziilék hasznéla-
tahoz tovabba az épités-kivitelezési terlleten t6rténé munkalatokért felel6s szakipari
FMV, aki nemgondoskodott a sziikséges és elégséges mértékben a munkateriilet atvé-
telekor, annak biztonsagtechnikai megfelel6ségérdl.

Ez az egy példa is igazolja, hogy a munkavédelmi elSirasok figyelmen kiviil hagyasanak,
illetve be nem tartdsdnak belathatatlan kdévetkezményei belathatatlanok, akar haldlos
baleset is lehet!
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